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CSC

Keskeiset kasitteet

Metatieto Strukturoitua tietoa, joka kuvailee, selitta&, paikallistaa tai muuten auttaa
materiaalien noutamisessa, kayttamisessa ja hallinnoinnissa. Informaatiota

informaatiosta.

Metatietomalli Yhteinen kieli, maaritelma miten metatietoa tulisi merkita. Pyrkimyksena

materiaalien l8ydettavyys ja yhteentoimivuus ja luettavuus koneille ja ihmisille.

Standardi Standardiorganisaation julkaisema maaritelma miten joku tulisi tehda,
yhteinen kieli

Tietoelementti Datayksikkd, joita kuvataan, ja joista koostuu metatietomallit

Tyyppi Luokka, ryhmé yksikoita, joita metatietomallissa kuvataan ja joista itse malli

koostuu. Sanaa kaytetdan Schema.orgissa ja LRMI:ssa

Keskeiset lyhenteet

DC Dublin Core Metadata Element Set

DCMI Metadata terms Dublin Core Metadata Initiative (DCMI) Metadata terms

LOM Learning Object Metadata
LRMI Learning Resource Metadata Initiative
MLR Metadata for Learning Resources

OAI-PMH  Open Archives Initiative Protocol for Metadata Harvesting
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1. Johdanto

Metatieto maaritellaan usein yksinkertaisesti tiedoksi tiedosta. Se on "strukturoitua tietoa, joka
kuvailee, selittaa, paikallistaa tai muuten auttaa materiaalien noutamisessa, kayttamisessa ja
hallinnoinnissa™. Metatiedon kayttéa on standardoitu usein eri standardein kayttdtarkoituksen mukaan.
Digitaalisten oppimateriaalien metatieto —selvitys tarkastelee oppimateriaalien metatietostandardeja ja

-malleja seké kartoittaa tilannetta Suomessa. Selvitys tuo myos esimerkein esille Euroopan kehitysta.

Selvitys on tehty opetus- ja kulttuuriministerion toimeksiannosta ja sen on toteuttanut CSC — Tieteen
tietotekniikan keskus. Selvityksen tarkoituksena on kartoittaa miten oppimateriaalien metatietomallit
voivat olla hyddyksi digitaalisten oppimateriaalien kaytdssa. Tama raportti on selvityksen lopputulos ja

sitd kaytetddn mahdollisten jatkotoimenpiteiden pohjana.

Raportti alkaa johdannolla, jossa esittelen selvityksen taustaa ja rakennetta. Taman jalkeen siirrytaan
lukuun kaksi, jossa esitellaan oppimateriaalien metatiedon standardit ja mallit. Luvussa kaydaan lapi
tutkimukseen pohjautuen mika tekee hyvan metatietomallin seka esitelladn nelja eri oppimateriaaleissa

kaytdssa olevaa metatietomallia.

Luvussa kolme tarkastellaan oppimateriaalien metatietoon liittyvia kehityskulkuja Suomessa.
Tarkoituksena on tuoda esille mitd on jo tehty ja mahdollistaa oppiminen hyvista ja huonoista puolista.
Myds luku nelja tuo esille erilaisia toteutuksia oppimateriaalien metatiedon ymparilta. Luku keskittyy
Eurooppaan ja tuo muutamin esimerkein esille erilaisia vaihtoehtoja oppimateriaalien metatietomallien

toteutukseen. Esimerkit on valittu antamaan mahdollisimman monipuolinen kuva.

Luku viisi hahmottaa hyvan metatietomallin ominaisuuksia ja ehdottaa toimenpiteitd oppimateriaalien

metatiedolle pohjautuen selvityksessa lapikaytyyn tutkimukseen, yhteydenottoihin ja esimerkkeihin.

Selvitysta varten on kerétty tietoa niin kansallisesti kuin kansainvalisesti monilta eri tahoilta, jotka
ovat ystavallisesti auttaneet ja antaneet tietoa. Selvitys rajautuu oppimateriaalien metatietomalleihin,
eika kasittele muita e-oppimisen standardeja vaikka monet naisté ovat tukevia metatietomalleille ja niit&

kaytetaan rinnatusten.

1. R. Vuorikari, N. Manouselis, E. Duval. 2007. “Using Metadata for Storing, Sharing, and Reusing Evaluations in
Social Recommendation: the Case of Learning Resources”, Go D.H. & Foo S. (Eds.) "Social Information Retrieval
Systems: Emerging Technologies and Applications for Searching the Web Effectively”, Hershey, PA: Idea Group

Publishing.
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2. Oppimateriaalien metatiedon mallit

Oppimateriaalit ovat rajattu kategoria: niilla on tietty kohderyhma ja tietty tarkoitus. Samaa aikaa
oppimateriaalit on hyvin laaja joukko: oppimateriaalit voivat olla mita tahansa, kuvia, videoita, peleja,
teksteja eri muodoissa, interaktiivisia karttoja jne. Oppimateriaalina toimiva asia ei ole valttamatta
myo6skaan alun perin tarkoitettu oppimateriaaliksi. Kaikki tama asettaa haasteita ja mahdollisuuksia

oppimateriaalien metatiedolle. Mita merkitd, miten merkita ja kuka tekee merkinnat?

Metatietomallit ovat jarjestelmallisia ja yhteisesti sovittuja tapoja kirjata metatietoa ja sen syottoa.
Kehikoista l0ytyy seka virallisia standardeja, etta laajasti kaytdssa olevia, mutta standardoimattomia
yhteisia metatiedon ohjauksen tapoja. Selvityksessa néaihin kaikkiin viitataan metatietomalleina.
Oppimateriaalien metatiedon merkitsemiseen on kaytdssa useita eri malleja. Suurin osa naista on
oppimateriaaleihin keskittyneita, mutta Dublin Coreksi (DC) kutsutulla yleismetatietomallilla on merkittava
asema seké oppimateriaalien merkitsemisessa itsessaén etta oppimateriaalien metatietomallien

pohjana.

Monessa metatietomallissa ongelmana on ollut metatiedon vapaaehtoisuus seka metatiedon
tayttamisen kokeminen vaikeaksi. Tama on johtanut erityisesti Learning Object Metadatan (LOM)
kohdalla metatiedon vahaiseen kayttéoén. Tama metatiedon laadun ongelma on laajasti tunnistettu ja

siihen on kehitetty useita ratkaisuja metatiedon merkitsemisen pakollisuudesta automatisointiin.?

Metatiedon laadulla tarkoitetaan myds metatiedon vastaavuutta. Etsijaa hyédyntava metatieto vaatii
usein kontrolloituja sanastoja. Sanastot luovat linkityksia vaihtoehtoisten sanontatapojen vililla ja
ratkaisevat ongelmatilanteita: esimerkiksi etta ET ja elamankatsomustieto viittaa samaan aineeseen, ja
ettd sanaa elamankatsomustieto kaytetaan virallisesti.®> Sanastot siis helpottavat metatiedon merkitsijan
ja hakukoneen toimintaa. Sanastot eivat kuitenkaan ratkaise taysin vaihtoehtoisten merkintatapojen
ongelmaa kayttajalle: etsija ei valttamatta osaa kayttaa oikeaa hakutermia tai edes linkitettyja
hakutermeja. Taman takia myds asiasanoitus ja sosiaalinen asiasanoitus luo uusia mahdollisuuksia.

Vuorikari et al. tutkimuksessa huomattiin, ettd kayttajien hallinnoima hakusanojen lisaéaminen taydensi

2 Svetlana Uschakova. 2015. Usability of Metadata Standards for Open Educational Resources: The Perspective of
Creators and Contributors of Resources. HCLE Virtual Museum.

Katsottu 23.8.17 ja Vuorikari et al. 2007. Katso my6s luvut 2.2. ja 5.
3 Svetlana Uschakova. 2015.



https://hclemuseum.wordpress.com/2015/10/02/usability-of-metadata-standards-for-open-educational-resources/
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olemassa olevaa kontrolloitua sanastoa. Asiansanoitus huomattiin myos hyodylliseksi keinoksi

ymmarryksen lisdéamiseen siita, mita kayttajat materiaaleiltaan toivovat.*

Oppimateriaalien metatietomallien tutkimuksessa ja k&ytannon implementoinneissa on myds tuotu
esille oppimateriaalien sosiaalista puolta laajemmin. Metatiedoksi voidaan ndhda myos arviointi ja
jakaminen: kuinka hyvaksi materiaali on koettu, kuinka moni sen on ladannut, kuinka moni on
kommentoinut. Erityisesti kun materiaaleja on paljon, arviointiin liittyvé metatieto tulee entista
tarkeammaksi, se auttaa kayttajia valikoimaan hyodyllisimm&n materiaalin. Metatietomallit eivéat yleensa
tuo tata puolta voimakkaasti esille, vaan sosiaalinen puoli tuodaan usein erillisend standardina osaksi
oppimateriaalitietopankkeja. Myds asiasanoittaminen on taman kaltaista sosiaalista puolta, joka
metatiedon yhteydessa tuodaan joko erikseen tai toisen standardin osana.® Arviointiin liittyva metatieto
on erityisen tarkea kun oppimateriaaleja on paljon: toisten opettajien tekemé laatuarviointi varmistaa
|6ydettyjen materiaalien laadun ja hyvan etsimiskokemuksen kun oppimateriaalia etsittdessa ei ole

tarvinnut kulkea laajan suon l&api.®

Metatietomallien taustalla on ajatus oppimateriaalien 16ydettavyyden parantamisesta ja eri
oppimateriaalien ymparilla olevien sovellusten yhteentoimivuudesta. Oppimateriaalien I0ydettavyys
paranee metatietoviitekehyksilla koska se mahdollistaa tarkemman hakemisen. Kustomoidut hakukoneet
mahdollistavat oman hakukentan esimerkiksi oppiaineelle ja ikaluokalle tai tietylle opetussuunnitelman
oppikokonaisuudelle. Nain opettajat ja oppijat voivat hakea suoraan tarpeeseensa, tiettyyn kurssiin tai
tietylle luokalla, sopivia materiaaleja. My0s etsittdessa esimerkiksi pelkdn aiheen perusteella, tietojen
tarkempi tarkastelu mahdollistaa materiaalien karsimisen ja paatoksen tekemisen sen suhteen, mika

sopii parhaiten juuri tdhan oppitilanteeseen.

Metatiedon merkitseminen ei kuitenkaan valttamatta helpota oppimateriaalien [6ytymista, jos etsija
kayttaa yleishakukoneita kuten Googlea. Usean tarkasti maaritellyn hakutermin lisddminen kylla rajaa
tulosta, mutta haut eivat jarjesty laadun tai materiaalin luonteen mukaan. Esimerkiksi Google kayttaa
hakujen jarjestamiseen PageRankia, joka jarjestdd hakutulokset sen mukaan, kuinka paljon ja miten
luotettavissa sivuissa hakutuloksiin linkataan. Koska haku ei kuitenkaan rajaudu oppimateriaaleihin

(vaan esimerkiksi hakiessa Open Educational Resources tai OER, haku ottaa mukaan kaikki sivut, joissa

4 Riina Vuorikari, Martin Sillaots, Silvia Panzavolta, Rob Koper. 2009. Are Tags From Mars And Descriptions From
Venus? A Study On The Ecology Of Educational Resource Metadata. Advances in Web Based Learning — ICWL
2009. 400-409.

5 Katso kuitenkin luku 4.3., jossa kasitellaan Viron EstCorea

6 Kts. R. Vuorikari et al 2007, Riina Vuorikari et al. 2009 ja Svetlana Uschakova. 2015 seka luku 4.2.
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nama termit mainitaan, ei pelkastaan sivuja, jotka ovat tai joissa on avoimia materiaaleja), jopa tietyn

oppimateriaalin laaja jakaminen ja linkitys ei takaa sen ilmestymista hakutulokseksi.’

Yksi ratkaisu loydettavyyden parantamiseksi on oppimateriaaliportaali. Naissé metatietoa pystytaan
hyodyntamaan tehokkaasti oman hakukoneen kautta ja tuomalla laajan maéaran oppimateriaaleja yhteen
paikkaan. Oppimateriaaliportaaleja on kuitenkin syntynyt runsaasti eri toimijoille, eik& useiden eri
portaalien tarjonnan lapikayminen ole tehokasta. Tall6in tarvitaan metatiedon harvestointia ja

harvestoidun datan hyddyntamisté eri portaaleissa.

Metatiedon harvestoinnilla tarkoitetaan metatiedon keraamista eri lahteista tiettyyn rekisteriin.
Esimerkiksi Finna.fi keraa aineistotiedot eri kirjastoilta, museoilta ja arkistoilta kayttden Open Archives
Initiative Protocol for Metadata Harvesting (OAI-PMH)-protokollaa.? Oppimateriaaliportaaleille
metatiedonharvestointia varten on kehitetty Learning Registry —harvestoija. Learning Registry on
Advanced Distributed Learning Initiativen (ADL) ja Yhdysvaltojen opetusministerion opetusteknologian
osaston vetdma hanke. ADL on Yhdysvaltojen hallituksen ohjelma, joka tukee ja edistaa joustavia
elinikaisen oppimisen ratkaisuja. Learning Registry mahdollistaa oppimateriaaliportaaleille metatietojen
harvestoinnin toisista portaaleista ja naiden tulosten nayttamisen portaalien omissa hakukoneissa. N&in
oppimateriaalien kayttaja nédkee suosimassaan oppimateriaaliportaalissa myds muiden
oppimateriaaliportaalien materiaalit, saaden laajemman nakemyksen kaytettavista materiaaleista.®
Learning Registry ei aseta ehtoja, miten metatieto merkitdan, mutta kehottaa merkitsemaéan standardin
jota kaytetaan?®. Learning Registryyn on kehitetty usea tyokalu Learning Resources Metadata Initiativen

(LRMI) mukaiseen metatiedon sujuvaan merkitsemiseen?.

Kuten todettu, oppimateriaalien metatiedolle tarkedd on metatiedon laatu ja laatu metatiedossa:
yhteensopivasti ja kokonaan taytetyt metatietotallenteet ja niiden arviointi ja arvioinnin nakyminen
laadukkaiden oppimateriaalien l6ytamiseksi. Oppimateriaalien metatietomallin tuleekin sisaltaa kytkennéat
opetussuunnitelmaan ja kontrolloidun sanaston sille. Metatietomallin implementoimiseen liittyy myos

muuta pohdittavaa: miten talla mallilla merkityt oppimateriaalit ovat suhteessa toisiin oppimateriaaleihin

7 Google. How Our Search Works. Katsottu 23.8.17
8 Katso lisda Finnasta ja OAI-PMH:sta luvusta 3.2.
9 Learning Registry About. Katsottu 23.8.17
10| earning Registry metadata formats.

Katsottu
23.8.17
11 Learning Registry Community Projects. Katsottu 23.8.17



https://www.google.com/search/howsearchworks/algorithms/
http://learningregistry.org/about/
http://docs.learningregistry.org/en/latest/spec/Resource_Data_Data_Model/index.html#metadata-formats
http://learningregistry.org/community-projects/

CSC

(standardien yhteensopivuus), kuka merkitsee metatiedon ja kuinka metatieto merkitaan jotta

julkaisuprosessi on sujuva??.

2.1. Dublin Core

Dublin Core Metadata Element Set (DCMES) on malli, joka siséltaa 15 metatietotermia ja ohjeet
niiden implementoimiseen. Dublin Coren metatietosetti on suunniteltu toimimaan kaiken pohjana, se on
geneerinen ja laaja, jotta se kay kaikenlaisten materiaalien kuvaamiseen. Dublin Core on tarkoitettu
kaytettavaksi muiden metatietomallien ja —sanastojen kanssa. Se on laajalti kaytdssa ja on esimerkiksi
OAI-PMH-metatiedon harvestointistandardin vaatima metatietomalli*®. Dublin Core on standardoitu
International Organization for Standardizationin (ISO) ja muiden standardiorganisaatioiden toimesta. Sen
osat ovat maaritelty URL-pohjaisesti (Uniform Resource Locator, osoite materiaalille tietokoneverkossa,
tdssa tapauksessa internetissa), mutta saatavilla on myds yksinkertainen Dublin Core Element Set,

jonka sisainen linkitys on vahainen.4

Dublin Core Metadata
Elemet Set

KUVA 1. DUBLIN CORE METADATA ELEMENT SETIN
TIETOELEMENTIT
Dublin Core Metadata Initiative yllapitaa myds laajempaa termijoukkoa. DCMI Metadata termsiksi
kutsuttu spesifikaatio on laajennettu versio Dublin Core Metadata Element Setistd. Tama 55 termin
joukko sisaltaa myods yhden opetukseen liittyv&n termin: educationLevel. Dublin Coresta puhuttaessa

puhutaan kuitenkin yleensé yksinkertaisesta 15 metaelementin DCMESista. Esimerkiksi OAI-PMH-

12 Katso tasta lisda luvussa 5

13 Katso OAI-PMH:sta lisaa luvussa 3.2. Finna.fi:n metatietoharvestoinnista

14 Dublin Core Metadata Element Set, Version 1.1. Katsottu
23.8.17



http://dublincore.org/documents/dces/#ISO15836
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metadatan harvestointistandardi kayttdd nimenomaan Dublin Core Metadata Element Setia

spesifikaationsa pohjana.*

Oppimateriaalien kannalta Dublin Core ei kuitenkaan ole ideaali. Se sisaltda palikat aloitukseen,
mutta pidemmalle mentdessa tarvitaan tarkempaa kuvailua. Oppimateriaalien kaytettavyydelle ja
I0ydettavyydelle on tarkeaa linkitys oppimateriaalin kayttotilanteisiin: minka ikaisille tamé on tarkoitettu,
mihin aineeseen, mihin kurssiin, miten se linkittyy opetussuunnitelmaan jne.'® Tama mahdollistaa tarkan
ja tilanteeseen sopivan haun, nopeuttaen nain etsimisprosessia ja taaten sopivia resursseja. Dublin Core
Element Set ei tata tarjoa. DCMI Metadata terms tuo yhden tietoelementin, koulutusasteen, mutta

laajempi Dublin Core ei ole yhta tuettu kuin Dublin Core -perussetti.

Dublin Core Element Setin 15 peruselementtia ovat maarittelyiltdéan niin laajat, etta
opetussuunnitelmaan linkittyminen on mahdollista kirjata my6s tahan perussettiin. Esimerkiksi
elementtiin subject voidaan merkita oppiaine ja tarkempi rajaus oppiaineen sisélla. Ongelma
oppiaineiden l6ytymisen kannalta on, ettd suurin osa Dublin Corella merkityistd materiaaleista ei tee
nain, silla se ei ole varsinaisesti tarkoitettu siihen. Dublin Corella laaja suosio ei siis kdanny suoraan
oppimateriaalien laajaksi Ioydettavyydeksi. Dublin Coren kayttd opetusmateriaaleihin vaatisikin oman

opetuskayttdéon soveltuvan profiilin ja sanaston.

Dublin Core on avoin ja laajasti kaytdssa oleva yksinkertainen metatietomalli. Laajan kayton vuoksi
se on myds laajasti yhteentoimiva ja oppimateriaalien metatietomallien onkin tarpeellista olla
yhteentoimivia Dublin Coren kanssa. Dublin Core ei kuitenkaan sisélla oppimateriaaleille tarkoitettuja

kenttid, mutta on laajennettavissa profiilein.

2.2. Learning Object Metadata

Laajimmin kaytdssa ollut oppimateriaaleihin keskittyva metatietostandardi, heti Dublin Coren jalkeen,

lienee Learning Object Metadata (LOM).!” LOMista on olemassa lukuisia kansallisia ja ainekohtaisia

15 Dublin Core Minimal Implementations.
ja DCMI terms. Katsottu

23.8.17

16 Svetlana Uschakova 2015 ja Daniel Pons, José R. Hilera, Carmen Pagés. 2011. E-learning Metadata Standards.
IEEE Learning Technology Newsletter. Vol. 13 Issue 3. Katso myds keskustelua asiasta luvuissa 4.1. ja 4.2. Norjan
ja Klascementin esimerkeissa

17 Pons et al 2011



http://www.openarchives.org/OAI/2.0/guidelines-repository.htm#MinimalImplementation-DC
http://www.openarchives.org/OAI/2.0/guidelines-repository.htm#MinimalImplementation-DC
http://dublincore.org/documents/dcmi-terms/
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profiileja, joista huomattavimmat Euroopassa ja Kanadassa. Suuri osa nhaistéa ei ole endé kaytossa tai
niiden kayttd on hyvin rajoittunutta, uusien standardien ja niiden kansallisten profiilien tullessa tilalle.
LOM on kuitenkin edelleen merkittava standardi, silla uudet standardit, erityisesti Metadata for Learning

Resources (MLR), pohjaa LOMiin ja nousee LOMin ongelmakohdista.

LOM on kansainvélisen standardiorganisaatio Institute of Electrical and Electronics Engineers
Standards Associationin vuonna 2002 julkaisema metatietostandardi oppimateriaaleille. LOM kehitettiin
edistimaan oppimateriaalien etsimistd, l0ytadmista ja kayttdd kansainvalisessa, monikielisessa ja

monikulttuurisessa ymparistossa.'®

Bl Imteractivity Type

5.2 Learneg Rezowee Type
5.3 Interactivity Lavel

5.4 Semantic Crensit
&.5.Intended End User Role
5 & Contexd

5.7 Typlcal Age Range
.20l
5.8 Typhcal Lessning Time
.10, Deceapt

5.11 Language

1.General

5 Educational

6.1.Cost
§.2.Copyilahl snd Othel Reskictens % & Rights

6.3 . Description

S

LOM

7.1 Kind

x1 F]

3. Meta-Metadata

7. Relation

S Metadata Schem
KN T

2411 Typa

/88N 7 N

a1 Farmat dda ! (el prpeade S

B Annotation

__CI' 3 Mairp= Yerana
R R T ——
4.7 Size
4. Technical & 4 3 Location

82T Pakh ™ .
Zene 4 Classification

A 5 Installation Rentaks

4 G.COther Flatferm Requiremsants
4 7_Duration

0.2 Dascuiptian
9.4 Beyword

KUVA 2. LOM:N TIETOELEMENTIT JA HIERARKIA

LOM on avoin standardi, jonka tietoelementit on jaettu yhdeksaan eri ryhmaan. Oheinen kuva

havainnollistaa jakoa. Tietoelementtien tueksi LOM-profiileissa on sanastoja tietyille elementeille. Nain

18 |EEE. 2002. |IEEE 1484.12.1-2002
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esimerkiksi kohdan 5. Educational kohta 5.6. Context voidaan tehda ymmarrettavaksi ja kansallisesti

oppimateriaalien kayttoa edistavaksi luomalla sanasto kasittamaan paikallista koulutusrakennetta.*®

LOM ei maarittele tietoelementeille pakollisuusarvoja, joka on johtanut eri kenttien vahaiseen
kayttoon, silla kentat voi suoraan ohittaa. Osassa LOM-profiileja tamé& on korjattu ja LOMia seurannut
MLR on myos tahan tarttunut. LOM maadrittelee meta-metatieto-osuudessaan tietoelementeille numero-
ja kirjainpohjaiset yksilolliset tunnisteet.?’ LOMin huonoksi puoleksi on myos nahty sen monimutkaisuus.
Kehittgjat ja LOM-profiilien luojat ovat kokeneet LOMin rajoittuneeksi muuntamismahdollisuuksiltaan ja

monimutkaiseksi soveltaa.?!

LOM on avoin standardi, jota on kaytetty laajasti. Se tarjoaa suuren valikoiman tietoelementteja, jotka
mahdollistavat tarkan kuvauksen oppimateriaaleista. Sita ei kuitenkaan enaa kehiteta ja useat profiilit on
korvattu uusilla. LOMille on kuitenkin laaja tuki standardien yhteentoimivuudessa sen entisen vahvan
aseman johdosta. LOMin ongelmana on raskaus ja monimutkaisuus, seka tietoelementtien huono

hyédynnysaste.

2.3. Metadata for Learning Resources

ISO/IEC 19788 Metadata for Learning Resources (MLR) on moniosainen standardi, jonka on
kehittanyt kahden kansainvalisen standardiorganisaation, International Organization for
Standardizationin ja International Electrotechnical Commissionin, yhteinen tyéryhméa. Se pohjaa kahteen
aiempaan standardiin, aiemmin esiteltyihin Dublin Coreen ja LOMiin. MLR pyrkii edistamaan
oppimateriaalien etsimista, l0ytymista, kayttda ja arviointia standardipohjaisella ratkaisulla.
Designfilosofiassaan MLR korostaa modulaarisuutta, yhteentoimivuutta ja kansainvalisyytta. Tarve
MLR:n kehittamiselle syntyi LOMin ja Dublin Coren kanssa koetuista ongelmista — kenttien laaja

vapaaehtoisuus ja vastausmuotojen maarittelemattomyys vahensi kaytettavyyden asteita.??

MLR koostuu yhdestatoista eri osasta: viitekehyksesta, Dublin Coren metatietoelementeista,
sovellusprofiilista, opetusresurssien teknisista tiedoista, opetusresurssien metatiedoista, RDF/JSON/LD
tallennuksesta ja siirtoformaateista, standardisoiduista metatiedoista metatiedoille, henkilGiden

metatiedoista ja siirtymisesta LOMista MLR:aan. Ensimmaiset osat julkaistiin vuonna 2011 ja uusia osia

19 ibid.

20 ibid. ja Valiente, M.-C., et al. 2015. Adopting the metadata approach to improve the search and analysis of
educational resources for online learning. Computers in Human Behavior.

21 Uschakova 2015.

22 Pons et al 2011 ja ISO/IEC 2011. ISO-19788-1:2011
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seké osien paivityksia on julkaistu vuosina 2014-2017, yhteensa yhdeksan osan verran. Talla hetkella

kehityksessa on osa seitseman, joka kartoittaa standardin siséisia yhteyksia.?

MLR on modulaarinen eik& jokainen osa valttamaétta ole aina tarpeellinen implementoinnissa. MLR
siséltaa itsessaan yksinkertaisen sovellusprofiilin seka Dublin Core metatietoelementtien
sovellusprofiilin. Taman lisaksi MLR:iin on LOMin tavoin kehitettavissa erilaisia profiileja, myos muihin

C.1 Propriétés des instances de la classe Ressources d’apprentissage

Ressource
d’apprentissage

Enregistrement
MLR

Légende

sous-classe =
de ittcral

classe de © propriété
ressources (rom oe)

KUVA 3. NORMETIC-PROFIILIN TIETOELEMENTIT RYHMALLE
OPPIMATERIAALIT. KUVASSA PALLOT EDUSTAVAT OPPIMATERIAALIT-
RYHMAAN KUULUVIA TOISIA TIETOELEMENTTIRYHMIA

standardeihin kuten LRMI:hin nojaavia. Sovellusprofiilit muokkaavat standardia omaan kontekstiinsa

23 |SO/IEC JTC 1/SC 36 https://www.iso.org/committee/45392.htm!| Katsottu 23.8.17



https://www.iso.org/committee/45392.html

12

O
wn
(@

sopivaksi esimerkiksi lisdamalla joitain tietoja, kehittamalla sopivia sanastoja tai vaikka muokkaamalla

tiettyjen elementtien pakollisuutta.?*

Ohessa on kuva osasta quebicilaisen Normetic 2.0 —-MLR-profiilia. Quebecissa siirryttiin LOMista
MLR:iin taman ilmestyessa vuonna 2011. Normetic-profiili on saatavilla avoimesti, mutta
implementaatiota varten tarvitsee kayttajien hankkia myos maksulliset, alkuperaiset MLR-

dokumentaatiot. Kuva havainnollistaa millaisia tietoelementteja MLR-profiilissa on.?®

MLR:n tietoelementit on jaoteltu ryhmiin, jotka sisaltavat linkittyvia tietoelementteja. Esimerkiksi MLR
basics sisaltdd LOM-profiilien kaytetyimmat elementit: nimi, tekija, oppiaine, kuvaus, julkaisija ja
muokkaaja. Nailla ryhmien data elementeilla on kaikilla omat méaarittelynsa automaattisen ja
manuaalisen tyon tueksi. Naihin spesifikaatioihin kuuluvat tunniste, nimi, maaritelma, kieli ja domain. 2°
Yhden ulospéin nakyvan maaritelmén, esimerkiksi oppimateriaalin oppiaineen, takana on siis

monimutkainen ja laaja linkitysverkosto, jonka tarkoitus on palvella metatiedon luokittelijoita.

Opetusmateriaalien metatietoryhmaan kuuluva yleisé-metatietoryhma pitaa sisallaan esimerkiksi
kohdeyleisdn tason, jolla viitataan koulutusjarjestelman eri tasoihin ja luokkiin (peruskoulu, toisen asteen
opetus). Normetic-profiilissa on kehitetty tata varten Quebeciin sopiva sanasto?’. Tama heijastelee
MLR:n yhta designfilosofioista: monikielisyytta ja globaaliutta. Kaytannon tasolla ndmaéa vaativat
kansallisia ja ainekohtaisia profiileja, jonka rakentamisen MLR:n rakenne on pyrkinyt tehda

mahdollisimman tuetuksi.

MLR on kehitelty pitkalti korjaamaan LOMin vaikeuksia. Rakennetta on muutettu kevyemmaksi:
moniosaisuus mahdollistaa tarkoitukseen soveltuvien osien implementoinnin, jonka lisaksi
tietoelementteja on MLR:ssa neljassa osassa (Dublin Core metatietoelementeista, opetusresurssien
teknisista tiedoista, opetusresurssien metatiedoista ja RDF/JSON/LD tallennuksesta ja
siirtoformaateista) kun LOMissa tietoelementit on jaettu yhdekséan kategoriaan. MLR:ss& on myds

pakollisia elementteja toisin kuin LOMissa, mika poistaa tyhjien metatietotallenteiden ongelman.?®

Mink& tahansa standardin kayttdonotto koostuu monista kustannuksista: standardin implementointi,
mahdollisen profiilin kehittdminen, kayttdonoton valjastaminen jne. Osa standardeista ei mydskaan ole

avoimia, jolloin ne itsessaan maksaa. MLR:n voi ostaa Suomen Standardoimisliitolta. Saatavilla on

24 |SO/IEC 2011.

25 Gauthier, Gilles. 2011. Profil d’application Normetic 2.0 (v0.7.5)
26 |ISO/IEC 2011.

27 Gilles. 2011

28 Pons et al. 2011
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yhdeksan osaa, joiden dokumentaatiot yhteensad maksavat 910,29€ Suomen Standardoimisliiton

nettikaupasta®.

MLR on standardi, jota kehitetddn edelleen. Se on kehitetty avoimessa yhteistydssa, mutta se ei ole
saatavilla maksutta. Kuten ISO/IECin muutkin standardit, niiden kaytto sisaltda standardin oston
jarjeston pieneksi maarittelemalla hinnalla standarditoiminnan rahoittamisen tueksi.*® Sen modulaarisuus
mahdollistaa sen monipuolisen laajentamisen. MLR:sta voi my0ds kehittaa kansallisia profiileja. Se
tarjoaa yhteentoimivuuden erityisesti Dublin Coren ja LOMin kanssa ja sen opetukseen liittyvat
tietoelementit ovat laajat. Standardi kiinnittda myds erityishuomiota tekijanoikeuksiin liittyvaan
metatietoon. MLR:ssa on mahdollista maéaritella elementteja pakollisiksi. Standardin ongelmaksi voidaan
nahdé sen suljettuus seka siihen liittyva vahainen kaytto.

2.4. Learning Resource Metadata Initiative

Learning Resource Metatieto Initiative (LRMI) on avointen materiaalien asiantuntijoiden Creative
Commonsin ja opetusmateriaalialan yhteistydverkosto Association of Educational Publishersin vuonna
2011 kehittdma standardi, joka on otettu kayttdon suurimpien hakukoneiden perustamassa
Schema.orgissa. LRMI:t4 hallinnoi vuodesta 2014 Iahtien Dublin Core Metadata Initiative, metatietoon
laajemmin keskittynyt kansainvalinen organisaatio. Toisin kuin aiemmat esimerkit, LRMI ei ole

standarditoimiston julkaisema eiké ole varsinainen standardi®!. LRMI viittaa itseensa viitekehyksena.*?

LRMI on avoin viitekehys, joka lahti kdyntiin schema.orgin julkaisusta. Aktiiviset taustaorganisaatiot
halusivat oppimateriaalien etsinn&n osaksi schema.orgin ajamaa nettisivujen indeksoinnin helpottumista.
Schema.org on Googlen, Bingin, Yahoon ja Yandexin aloite luoda yhtendinen malli merkitd metatietoa
websivujen sisallostd hakukoneiden hakutulosten parantamiseksi. Schema.org siséltaa sanaston, el

kuvaukset eri entiteeteista, seka saman tiedon koneluettavassa muodossa kuten mikrodatana, RDF:na

29 Suomen Standardoimisliitto. Sales. sales.sfs.fi Katsottu 23.8.17

30 Avoimuuden maarittely standardeissa on monimutkaista ja monitulkintaista. Esimerkiksi EU on omaksunut
maaritelman, jossa standardin avoimuus viittaa standardin tekoprosessin lapinakyvyyteen ja osallistuvuuden
avoimuuteen. Avoimuudella voidaan myds viitata maksuttomuuteen. EU on omaksunut tdssa saavutettavuuden
maaritelman, jossa standardille asetetaan vaatimus olla joko maksuton tai “for a reasonable fee”. Regulation (EU)
No 1025/2012 of the European Parliament and of the Council of 25 October 2012 on European standardisation,
amending Council Directives 89/686/EEC and 93/15/EEC and Directives 94/9/EC, 94/25/EC, 95/16/EC, 97/23/EC,
98/34/EC, 2004/22/EC, 2007/23/EC, 2009/23/EC and 2009/105/EC of the European Parliament and of the Council
and repealing Council Decision 87/95/EEC and Decision No 1673/2006/EC of the European Parliament and of the
Council Text with EEA relevance. http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/T XT/?uri=CELEX:32012R1025

31 LRMI:n pohjalta on kuitenkin tehty standardi, kts. luku 4.1.

32 LRMI. About. Katsottu 23.8.17



http://lrmi.dublincore.net/about/
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ja JSON-LD:néa. Schema.orgilla on selausta helpottava hierarkia, joka jakaa luokat ensiksi viiteen

paaluokkaan, jotka jakautuvat kasittdmaan yhteensa 589 luokkaa, joilla on 850 eri ominaisuutta. Luokka

voi olla esimerkiksi CreativeWork, Organization, Person, Action ja Intangible. Yli 10 miljoonaa sivua
kayttaa Schema.orgin mallia.®

Schema.org tarjoaa mahdollisuuden piilottaa koodiin dataa datasta eri sivuille ja sivujen eri osille.

Tata tietoa voidaan hyédyntaa eri hakukoneissa kuin esimerkiksi eri ohjelmissa. Google kayttaa

schema.org merkintdja hakukoneessaan maarittelemaan mista sivussa ja sen osassa on kyse. Taméa

antaa mahdollisuuden sivulle olla osa relevanttia hakutulosta, mutta ei kuitenkaan takaa sita, silla

Google kayttaa hakuunsa myds esimerkiksi selaushistoriaa, sijaintia, laitetyyppia ja sivuston suosiota.®*

LRMI kayttaa osia schema.orgin tyypeista CreativeWork, AlignmentWork ja EducationAudience, joka

itsessaan on Audiencen alityyppi. Jokainen osa on maadritelty implementaation ja automaattisen ja

manuaalisen kayton tueksi nimelld, kuvauksella, identifioijalla, paivamaaralla ja tyypilla, seka usein

v

LRMI Additionsto
CreativeWorks

.

educational Alignment
educational Usetime
Requiredtypical AgeRange
interactivity Tvpe
learningResourceType
useRightsTil
1sBasedOnUtl

v

Other characteristics to use
from CreativeWorks

|

name
about
date Created
author
publisher
inL anguage
accessibilitv APT
accessibilityControl
accessibilityFeature
accessibilitvHaz ard
license

LRMI Additions to
AllingementObject

.

alignmentTvpe
educational Framework
targetDescription
targetName
targetUrl

KUVA 4. LRMI:N KAYTTAMAT TYYPIT JA NIIDEN ELEMENTIT

33 Schema.org.
34 Intro: Structured Data.

Katsottu 23.8.17

v

LRMI Additions to Audience

- EducationalAudience

!

educationaRole

Katsottu 23.8.17


http://schema.org/
https://developers.google.com/search/docs/guides/intro-structured-data
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tiedolla liittyen sen suhteisiin schema.orgin tyyppeihin seka sisallén luokkaan (teksti, identifioija, muuta).

Jokaisella osalla on uniikki URL ja méaarittelyjen linkitys tapahtuu URLien kautta.®®

Kaytettdessd LRMI:n viitekehysta, voi ottaa kayttoén myds muita schema.orgin tyyppejé ja niiden
osia. LRMI suosittelee kaytettavaksi CreativeWork-tyypista useita osia, jotka eivat ole LRMI:n

Schema.orgiin tuomia. Nama ovatkin tarkeita metatiedon laadukkaalle merkinnalle.3®

Toisin kuin MLR, LRMI ei maarittele mitaan alkuunsa pakolliseksi. Paattkset tietoelementtien
tarkeydesta jatetaan implementoijien kasiin. Jotkin oppimateriaaleihin liittyvat tietoelementit, kuten
oppiaine, myo6s puuttuvat LRMI:st4, silla niille on vastaavat tai lahella olevat tietoelementit
schema.orgissa. Oppiaineen tapauksessa tarkoituksena on laittaa oppiaine schema.orgissa maariteltyyn
kohtaan about. LRMI pitaa sisalladn myés mahdollisuuden opetussuunnitelmaan ankkuroimiseksi ja
suosittelee tassa kaytettavan kontrolloituja sanastoja ja asiantuntemusta.®” LRMI:hin itseensa ei
kuitenkaan kuulu sanastoja, vaan niidenkin luominen on implementoijien ty6. Esimerkiksi avoimiin
oppimateriaaleihin keskittyva OERCommons-portaali kayttdd LRMI:td, mutta tarjoaa hyvin rajoittuneet
sanastot, joka on koettu vaikeaksi kayton kannalta2,

LRMI on avoin metatietomalli, joka pyrkii lisdéamaan oppimateriaalien Idydettavyytta schema.orgiin
pohjautuen. Sen ymparilla on aktiivisia toimijoita ja siita on tehty Norjassa myds standardisoitu versio®.
LRMI pyrkii tuomaan loydettavyytta oppimateriaaleille yleisiin hakukoneisiin ja mahdollistaa vaivattoman
metatiedon merkitsemisen myds sellaisille toimijoille, jotka eivat tietoisesti etsi oppimateriaalien
metatietostandardeja, mutta kayttavat kuitenkin schema.orgia l6ydettavyyden parantamiseksi. LRMI
toimii URL-pohjaisesti mahdollistaen yksinkertaisimman jakamisen muodon. Ongelmaksi LRMI:ssa voi
nahda sen rajautuneisuus schema.orgiin — esimerkiksi oppiaine on LOMin kaytetyin kentta, mutta
LRMIl:sta se puuttuu, silla schema.orgissa on vastaava elementti about, joka ei kuitenkaan nimensa
perusteella valttamatta johda oikeisiin tuloksiin. Nain on myods Norjan NS 4180:2017 —standardissa.

Taman lisaksi sekd Norjan standardi etté itse LRMI sijoittaa alignmentType-elementtiin kohdan

35 LRMI Specification Version 1.1. Katsottu 23.8.17
36 idib.
37 The Smart Publisher’s Guide to LRMI Tagging.
Katsottu 23.8.17

38 Uschakova 2015.
39 Kts. luku 4.1. Norjan standardisoidun version dokumentaatio on myds saatavilla OKM:n ja CSC:n sisaiseen
kayttoon.



http://lrmi.dublincore.net/lrmi-1-1/
http://lrmi.dublincore.net/wp-content/uploads/sites/3/2014/07/Smart-Publishers-Guide-FINAL-for-Web1.pdf
http://lrmi.dublincore.net/wp-content/uploads/sites/3/2014/07/Smart-Publishers-Guide-FINAL-for-Web1.pdf
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educationalLevel, johon opastetaan pistamaan tarkempi rajaus oppiaineen sisalla (esimerkiksi, minka

vuosikurssin sisalto tai mika sisaltétavoite on kyseessa)“.

2.5. Muut mallit

Kasittelemani metatietokehikot, Dublin Coret, LOM, MLR ja LRMI, lahestyvat oppimateriaaleja
metatiedon merkitsemisen maarittelyn kautta. Oppimateriaaleihin liittyvid standardeja on kuitenkin useita.
Hilera, Hoya ja Vilar luokittelevat e-oppimisen standardit 12 eri luokkaan: saavutettavuuteen,
arkkitehtuuriin, yhteistydhon, kyvykkyyksiin, sisallon paketoimiseen, pakettivarastoihin, tekijanoikeuksiin,
tietoihin oppijoista, tietoihin opiskeluprosessista, metatietoon, laatuun ja sanastoihin®'. Tama selvitys ei
paneudu naihin tarkemmin, mutta on hyva tiedostaa, etta e-oppimiseen ja myds oppimateriaalien
metatietoon liittyy useita eri ndkdkulmia ja standardeja.

Metatiedolle olennaista on esimerkiksi e-oppimista maarittelevat sanastot seka tekijanoikeuksiin,
oppijatietoihin, opiskeluprosessitietoihin ja laatuun liittyvat standardit. Nama taydentéavat metatietoa ja
tekevat opetusresurssien kayttoon liittyvan arvioinnin helpommaksi. Esimerkiksi opiskeluprosessista
kerattava tieto on erdénlaista sosiaalista metatietoa, joka kertoo miten ja kuinka paljon tiettya
opetusresurssia on kaytetty. Se auttaa resurssien etsijoita ja kayttajia valitsemaan kayttoonsa
soveltuvimmat ja laadukkaimmat resurssit. Voikin olla hy6dyllista kayttdd metatietoviitekehyksen

kumppanina sosiaaliseen metatietoon liittyvaa mallia.*?

Yksi opiskeluprosessia standardoiva spesifikaatio on Experience API. Se on osa Total Learning
Architecturea (TLA), joka on oppimiseen liittyvia standardeja kokoava aloite. TLA on Advanced
Distributed Learning Initiativen (ADL) vetamé& hanke; ADL on, kuten edell& mainittu, Yhdysvaltojen
hallituksen ohjelma, joka tukee ja edistdé joustavia elinikaisen oppimisen ratkaisuja. TLA on kehitteilla
oleva joukko standardoituja kuvauksia opetusteknologioiden valiseen kommunikaatioon, joka on
julkaissut kesaan 2017 mennessa Sharable Content Object Reference Modeliin (SCORM) pohjautuvan
Experince API:n.

40 Esimerkiksi nain ilman sopivia rivinvaihtoja: "educationalAlignment": { "@type" : "AlignmentObject”,
"alignmentType" : "educational subject", "targetDescription” : "maantiede S6", "targetName" : ", "targetUrl": ™"
41 Hilera, José R, Rubén Hoya, And Elena T. Vilar. 2011. Organizing E-learning Standards And Specifications.
Proc. International Conference on e-learning, e-business, Enterprise Information Systems, and e-government
(EEE’11). Las Vegas. 2011.

42 Vuorikari et al. 2007
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SCORM on ADL:n aiempi hanke, joka sai alkunsa vuonna 2000 ja jonka viimeinen versio julkaistiin
vuonna 2004. SCORM siséltaa standardidokumentaation sisallén paketointiin ja merkitsemiseen,
opetuksen kayttétietojen kommunikointiin opintohallintosysteemeille, ja sekvensointiin ja navigaatioon.
SCORMIn osat pyrkivat luomaan oppimateriaaleista yhteentoimivia eri jarjestelmien kanssa, helposti
siirrettavia ja kaytettavia seka kayttoystavallisia. SCORM suosittelee harvestoinnissa kaytettavan
metatietokuvauksia ja kayttda IEEE LOMia metatietostandardinaan, joskin saastaa mahdollisuuden
my6s muiden standardien kayttéon. xAPI jatkaa vain osaa SCORMin laajuudesta. XAPI on
opiskeluprosessin tietoihin liittyva standardi, se siis standardoi opiskeluprosessista kerattavia tietoja,
kuten videoiden katselua tai tenttivastauksien tekemista. TLA:n tulevat spesifikaatiot koskevat oppijan

profiileja, tietoja patevyyksista ja oppimissisaltoja.*

Kontrolloitujen, strukturoitujen metatietomallien liséksi tai niiden sijasta voi myo6s kayttaa
folksonomisia lahestymistapoja. Nailla tarkoitetaan sosiaalista tagaamista, kayttgjien lisddmia omia
avainsanoja. On olemassa myos malleja sosiaalisen avainsanoittamisen hyédyntamiseen
oppimateriaaleissa. Metadata Ecology for Learning and Teaching (MELT) on Europpan komission
rahoittama ja European Schoolnetin koordinoima projekti, joka toimi vuosina 2006—2008. MELT on malli
siséllén laadun parantamiseen ja monipuolistamiseen. Sen kumppaneina toimi muun muassa
Opetushallitus. MELTin mallissa metatietoa monipuolistettiin tuomalla opettajille tydkalu
avainsanoittamiseen ja luomalla viitekehys automaattiseen metatiedon luontiin, joidenka lisaksi
metatietoa lisasivat koulutetut luokittelijat. MELT on kaytdssa European Schoolnetin yllapitaméassa
Learning Resource Exchange —oppimateriaaliportaalissa (LRE) tuomassa lisdarvoa LRE:n kayttdmaan
LOMiin pohjautuvaan metatietomalliin.** Tutkimuksessa on huomattu sosiaalisen avainsanottamisen
monipuolistavan kontrolloituja sanastoja, jonka lisaksi MELTin automoitu metatiedon luonti lisasi
vieraskielisten oppimateriaalien kayttbastetta. Ne myds lisésivat oppimateriaaliportaalien tydntekijoiden
ymmarrysta kayttajien tarpeesta. Toisaalta avainsanat ja muu metatieto oli useasti paallekkaista, eivatka

avainsanat auttaneet oppimateriaalien l6ydettavyydessa, vaikka olivatkin kuvailussa ja arvioinnissa

hyodyllisia.*®

43 SCORM 2004, 4th Edition. ja ADL Total
Learning Architecture. Katsottu 23.8.17

44 MELT-brochure. , LRE Useful Tools

ja LRE Metadata.
Katsottu 23.8.17

45 Vuorikari et al. 2009 ja Uschakova 2015



https://www.adlnet.gov/adl-research/scorm/scorm-2004-4th-edition/
https://www.adlnet.gov/tla
http://info.melt-project.eu/shared/data/melt/melt_brochure30_5final.pdf
http://lreforschools.eun.org/web/guest/useful-tools
http://lreforschools.eun.org/web/guest/metadata
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Asiasanoitusta voi tehda myos ilman loppukayttajan osallisuutta. Kun yksinkertainen asiasanahaku
koetaan riittavaksi, kaytettyja asiasanoja voi myos rajoittaa ontologioilla, hierarkkisilla ja suhteisilla
sanastoilla. Suomessa téllaisia sanastoja on esimerkiksi laaja yli 29 000 kasitettava sisaltava Yleinen
suomalainen ontologia YSO seka viela laajempi yli 50 000 kasitetta sisaltava KOKO-ontologia, joka
siséltaa YSOn lisaksi myds useita erityissanastoja. Opetusalaan liittyen kehitetdén opetus- ja

koulutussanasto OKSAa.*® Sanastoja voi myos kayttaa standardien ja -mallien tukena.

Dublin Coret, LOM, MLR ja LRMI ovat nykyisid metatietostandardeja ja —malleja. Yksikaan néista ei
ole yksiselitteisesti suosituin tai toimivin oppimateriaalikentallda. Naiden lisdksi metatietoa voi merkita
myds kollektiivisena ponnistuksena: sosiaalisena avainsanoittamisena. Metatietomallien ulkopuolelle jaa
my0s tekijanoikeuksia seka materiaalien kayttoa analysoivaa ja arvioivaa tietoa, jota voi myos luokitella
metatiedoksi. Naiden kayttéon on kehitetty useita standardeja, jotka tukevat metatietostandardeja

digitaalisten oppimateriaalien l6ydettavyyden ja kayton lisddmisessa.

DC LOM MLR LRMI
Saatavilla maksutta Kylla Kylla Ei Kylla
Standardin tekijan Kylla Kylla Kylla Kylla
toiminta avointa
Opetussuunnitelmaan Ei Kylla Kylla Kylla
linkittyvat elementit
Opetussuunnitelmaan 0/1 16 11 12
linkittyvien elementtien
maara
Kehitettava/yllapidettava | Kylla Ei Kylla Kylla
Mahdollisuus maarittaa | Kylla Ei Kylla Kylla*+
elementin pakollisuus
Dublin Core Kylla Kylla Ei
yhteensopivuus

46 YSO. , KOKO. ja Opetus- ja koulutussanasto OKSA.

Katsottu 23.8.17
47 LRMI:ssa on mahdollista maarittda elementin pakollisuus, mutta LRMI ei sitd itse tee. Paatds onkin jatetty
implementoijien kasiin, mika tarkoittaa myds sita etté se vaihtelee implementaatioittain ja profiilittain



http://finto.fi/yso/fi/
http://finto.fi/koko/fi/
https://wiki.eduuni.fi/display/CSCTIES/Opetus-+ja+koulutussanasto+OKSA
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3. Oppimateriaalien metatieto Suomessa

Suomessa tuotetaan paljon oppimateriaaleja: kustantajat, yleisradio, opetushallitus, eri
koulutustoimijat ja erilaiset yhteisot, yksilot ja projektit tuottavat monenlaista materiaalia eri
koulutusasteiden kaytettavaksi. Perinteisissa oppimateriaaleissa kirjastot vahvan asemansa puolesta
ovat merkittavia toimijoita. Digitaaliset aineistot eivat valttamatta kuitenkaan ole kirjastojen piiriin
kuuluvia. Verkko-oppimateriaalien laatua on ohjeistettu Opetushallituksen toimesta vuonna 2005
julkaistuilla laatukriteereilld, joissa kasitelladn myos metatietoja. Ohjeita on sittemmin uusittu ja

muokattu; kasittelen opetushallituksen oppimateriaaleja ja metatietoa alaluvussa 3.1..

Oppimateriaalien ymparilla on paljon merkittavia toimijoita: niiden julkaisijoita, levittdjia ja kayttajia.
Kayttajia ovat esimerkiksi eri koulut, opettajat, oppijat ja oppijoiden tukihenkil6t. Levittajia ovat erilaiset
oppimateriaaliportaalit, kirjakaupat ja kirjastot. Kasittelen tdman luvun alaluvussa 3.2. kirjastojen,
museoiden ja arkistojen aineistot kokoavan Finna-palvelun metatietoja. Kayttajien nakdkulma kulkee lapi

tekstin oppimateriaalien |0ydettavyyden ja haettavuuden kautta.

Julkaisijoita ovat esimerkiksi kustantajat, opettajat ja erilaiset koulutusorganisaatiot sekd muut
yhteis6t. Suomessa merkittdvimpid oppimateriaalien kustantajia ovat Otava, Edita ja Sanoma. Myos
Yleisradio tuottaa laajasti erilaisia opetusmateriaaleja. Digitaalisia oppimateriaaleja tuotetaan ja
levitetddn myos erilaisissa projekteissa. Esimerkiksi Perusopetuksen wikiloikka tuottaa Wikikirjastoon
oppikirjastoa perusopetukselle, Opentunnissa opettajat voivat julkaista opetussuunnitelmia kaikille
oppiasteille ja Otavan Opiston Muikkuverkossa julkaistaan opiston opettajien tekemid avoimia
oppimateriaaleja peruskoulun, ammatillisen koulutuksen, lukiokoulutuksen ja vapaan sivistystyon

kayttoon®, Kasittelen julkaisijoiden metatietomalleja alaluvussa 3.4..

Suomessa on myos kehitetty yksi oppimateriaaleihin erikoistunut metatietomalli, FinnEduMeta.

Kasittelen tata alaluvussa 3.3..

48 Opentunti. , Muikkuverkko. ja
Perusopetuksen Wikiloikka. Katsottu 23.8.17
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3.1. Opetushallituksen oppimateriaalihankkeet

Opetushallitus on tuottanut ja edesauttanut useiden oppimateriaalihankkeiden toteutuksessa.
Opetushallitus myds ohjaa oppimateriaalien laatutavoitteita seka tietenkin tarjoaa oppimateriaaleille ja
oppimateriaalien metatiedolle toimintaymparistoksi opetussuunnitelman. Opetussuunnitelmien ja
tutkintojen perusteet on myds julkaistu verkossa sahkoisessa ja rakenteisessa muodossa ja niiden
hyodyntamista varten on tehty avoin rajapinta, jota kautta perusteita voidaan hyddyntaa eri palveluissa.*®
Kasittelen ensiksi e-oppimateriaalien laadun ohjausta ja sitten oppimateriaaliportaaleja ja niiden

metatietoa.

Opetushallitus julkaisi vuonna 2005 laatukriteerit verkko-oppimateriaaleille. Kriteerit on suunnattu
oppimateriaalien tekijdille ja kayttajille. Kriteerit on jaettu pedagogisiin, kaytettavyyteen, esteettdmyyteen
ja tuotannon laatuun. Metatieto kuuluu laatukriteereissa pedagogisiin, kaytettavyyden ja tuotannon
kriteereihin. Pedagogisina kriteereina on, ettd metatiedossa kuvataan oppimateriaalien "tiedolliset,
taidolliset ja oppimaan oppimista tukevat tavoitteet” seka kohderyhma, pohjatietovaatimukset ja

arvosteluperusteet (jos arviointi on osa oppimateriaalia).°

Kaytettéavyyden laatukriteerit ohjeistavat kayttamaan kansallista tai kansainvélista standardia
metatiedoissa seka tarkistamaan metatiedot ajoittain. Laatukriteerit mainitsevat téllaisiksi standardeiksi
IEEE LOMin ja Dublin Coren, erityisesti laatukriteereiden julkaisuajankohtaan n&dhden merkittavimmat
oppimateriaalien metatietoon kaytetyt standardit (esimerkiksi MLR ja LRMI julkaistiin vasta 2010-luvulla).
Tuotannon laatukriteerit palaavat standardeihin ja suosituksiin ja ohjeistavat kayttamaan metatietoja ja

merkitsem&aan metatiedot oppimateriaaliin sopivin standardein.>!

Verkko-oppimateriaalien laatukriteeristd uudistettiin ja typistettiin myéhemmin. Uudet ohjeet
painottavat enemman oppimateriaalien kayttdjid ja auttavat heita laadun arvioinnissa, vaikka
oppimateriaalien tuottajat ovat edelleen toinen kohderyhma. N&in ohjeet pureutuvat enemman itse
oppimateriaalin sisaltdon, ei siihen miten oppimateriaalit esitettaan verkossa ldydettavassa ja
kaytettavassa muodossa. Vuoden 2005 laatukriteeristd on edelleen linkattuna osaksi Edu.fi:ssa

julkaistua laatukriteeristoa.5?

49 ePerusteet. Katsottu 23.8.17

50 Opetushallitus ja tekijat. 2005. Verkko-oppimateriaalien laatukriteerit. Tyéryhman raportti 16.12.2005

51 ibid.

52 E-oppimateriaalin laatukriteerit. Katsottu
23.8.17
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Opetushallitus on myds mukana erilaisissa oppimateriaaliportaaleissa, esimerkiksi aiemmin
mainitussa MELTia kayttavassa LRE-portaalissa. Sittemmin Opetushallitus on vetaantynyt LRE:sta sen
vahaisen kayton vuoksi, mutta LRE:n yhteyteen kehitetty kansallinen oppimateriaaliportaali Linkkiapaja
on edelleen kaynnissa.>® Linkkiapaja on oppimateriaalien hakuportaali, josta voi hakea seka
maksuttomia ettd maksullisia materiaaleja. Portaali sisdltéaa valikoituja ja luokiteltuja oppimateriaaleja,
joita voi ehdottaa lisattavaksi portaaliin hakuun (itse materiaalit eivat siis ole portaalissa, vaan portaali
sisaltaa vain linkit ja tiedot materiaalista). Taman lisdksi oppimateriaaleja tuottavat organisaatiot voivat
saada oikeuden sy0ttda omia aineistojaan suoraan Linkkiapajaan. Linkkiapaja kayttaa omaa
metatietomallia. Linkkiapajassa on mahdollista hakea asiasanoilla, materiaalin tyypin, laajuuden,
koulutuksen tarkan asteen ja kayttdja roolin perusteella. Oppimateriaaleja on myoés mahdollista arvioida

5-tahtisella asteikolla, mutta arvioinnin mukaan ei voi lajitella hakua.>

Oppimateriaalilinkkeja on myds koottu luokka-asteittain ja oppiaineittain Edu.fihin. Opetushallituksen
materiaalituotantoa edustaa esimerkiksi Kotisuomessa.fi, joka on verkkopalvelu suomen ja ruotsin
opiskeluun maahanmuuttajille. Kotisuomessa-palvelussa kaytettin SCORMia taatakseen
yhteentoimivuuden eri opetusalustojen kanssa (esim. Fronter, Moodle). SCORMissa metatietojen
merkinta hoituu IEEE LOMin avulla. Opetushallitus on kayttényt tuotannoissaan SCORMia ja MELTia ja
naiden kautta IEEE LOMia.>®

3.2. Finna ja kirjastojen metatietoharvestointi

Finna on Kansalliskirjaston yllapitama ja kehittama palvelu, joka kokoaa Suomen kirjastojen,
museoiden ja arkistojen aineistot yhteen. Finna.fissa kayttaja voi tehda keskitetysti hakuja kaikkien
naiden organisaatioiden materiaaleista. Eri organisaatioiden on mahdollista myds tehda
organisaatiokohtaisia nakymia, jossa kayttajat voivat hakea vain kyseisen organisaation aineistoja. Finna
kehitettiin opetus- ja kulttuuriministerion Kansallinen digitaalinen kirjasto —hankkeessa ja se otettiin
kayttoon vuonna 2013.56

53 Séhkopostit Juho Helminen 14. ja 15.8.2017

54 Linkkiapaja. Info. Katsottu 23.8.17 ja S&hkodposti Juho Helmiselta
15.8.2017
55 Koti Suomessa. Katsottu 23.8.17 ja séahk&postit Juho

Helmiselta 14.8. ja 15.8.2017
56 Finna. Palvelun kuvaus. Katsottu 23.8.17
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Finna keraa museoiden, arkistojen ja kirjastojen aineistotiedot OAI-PMH-protokollaa kayttaen. OAI-
PMH on yksinkertainen http-pohjainen spesifikaatio, joka kerad metatietoja useasta eri lahteesta,
mahdollistaen tietueen tietojen taydentymisen ja yhdentymisen. Nain esimerkiksi yhden kirjan kohdalla
voi ndhdéa sen sijainnin kaikissa eri kirjastoissa ja kirjan metatiedot ovat todennédkdisesti tadydemmat ja

laadukkaammat kun esimerkiksi subject/aihe-elementti taydentyy useamman eri kirjaston kuvailuilla®’. %8

OAI-PMH ei ota kantaa metatiedon formaattiin, joskin se vaatii kaikkien harvestoitavien repositorien
tuottavan Dublin Coren peruselementtisetin tietueita. Finna ei kuitenkaan tété vaadi, vaikka suosittelee
sitd yhteentoimivuuden takia. Finnassa hyvaksyttavia kirjasto-, museo- ja arkistointimetatietostandardeja
ovat Dublin Core, DCMI Metadata Terms, Encoded Archival Descriptions (EAD), Europeana Semantic
Elements (ESE), FORWARD, Lightweight Information Describing Objects (LIDO) ja MARCXML®®,
Harvestointi tapahtuu ensimmaisen kerran konttanda, jonka jalkeen harvestoidaan enaa muuttuneet
tiedot.®°

57 Huomioitavaa on, etta joskin tietojen tdydentyminen auttaa haettaessa Finnasta — esimerkiksi Aldous Huxleyn
Uusi uljas maailma I6ytyy haulla dystopia koska osa kirjastoista on sen dystopiaksi merkinnyt, ei Finna yhdista eri
kirjastojen ndkymié yhdeksi. Taten katsoessasi miten kyseinen kirja 10ytyy Kuopion kirjastosta, naet Aiheet-
elementin sisaltdvan vain tieteiskirjallisuuden, huolimatta siita etté kirja l10ytyi dystopia-haulla.

58 Finna ja OAI-PMH. Katsottu 23.8.17

59 Naista kirjasto, museo ja arkistokayttéon tarkoitettujen metatietokuvailujen kaytdsta Finnassa voi lukea lisatietoa
taalta: Aineistojen tuominen yhteiseen Finnan indeksiin
https://www.kiwi.fi/display/Finna/Aineistotietojen+tuominen+yhteiseen+Finnan+indeksiin

60 jbid.
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CSC
Genernc Fields Description Facet Search DC QpcC
Field
language 150 6392 language codes Yes language language  language
format Format codes, hierarchical (see hitp/fwikiapa Yes type type
che.org/solrfHierarchicalFaceting)
author Primary authors Mo AllFields, creator creator
Author
author_vanant Primary authors variant form No AllFields, creator creator
Author
author_role Roles of primary authors Mo AllFields, creator creator
Author
author_facet Primary authors, secondary authors and Yes creator, creator,
corporate authors contributor - confributor
author_sort Main author for soriing No creator creator
author_fuller Fuller forms of primary authors Mo AllFields, - -
Author
author-letter (REMOVED, Main author, name only Yes - -
use author_variant)
AuthorStr (REMOVED, use  Main author Yes creator creator
author_facet)
author2 Secondary authors MNo AllFields, contributor  contributor
Author
author2_role Secondary authors' roles Mo - -
author2_fuller Fuller forms of secondary authors Mo - -
author2-role (REMOVED, Secondary authors' roles MNo - -
use authorz_role)
author_corporate Corporate author Mo AllFields, - -
Nofhor

KUVA 5. OTE FINNAAN TUOTAVISTA METATIEDOISTA

Johtuen harvestoinnin muutossitoutuneisuudesta, on tietueilla oltava muutosaikaleima ja suurissa
kokoelmissa tulee olla myds tieto poistetuista tietueista. Finna myos vaatii, etta jokaisella tietueella on
oma pysyva tunnisteensa ja ettei tiedoissa ole mukana ei-julkista tietoa. Finnan metatiedot ovat avoimia,

CCO0-lisenssilla lisensoituja poikkeustapauksia lukuun ottamatta.®!

Finna keraa tietoja kymmenessa eri kategoriassa: core fields (4 elementtia), Institutional Fields (3
elementtid), Generic Fields (36 elementtid), Catalog Spesific Fields (21 elementtid), For loading correct
record driver (1 elementti), Tracking fields (2 elementtid), Hierarchy Field (8 elementtid), Component Part

Fields (5 elementtia), Museum/EAD material fields (5 elementtid) ja Finna Custom Dynamic Fields (38

Katsottu 23.8.17

61 ibid. ja Finna. Avoin metatieto.
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CSC

elementtid). Elementtien suuri maara johtuu Finnan eri osa-alueiden tarkasta erikoistuneisuudesta seka

Finnan laaja-alaisuudesta (museoilla, arkistoilla ja kirjastoilla on erilaiset tarpeet metatiedoissa). Vaikka

Finna kayttaa myds DCMI Metadata termsia, Finna ei kuitenkaan hyédynnéa harvestoinnissaan DCMI

Metadata termsin kohtaa educationLevel.%?

Hakuehdot
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-— Myprancx
i + |

KUVA 6. FINNAN TARKENNETTU HAKU

Finna mahdollistaa laajan tarkennetun haun, jossa hakuehtoina on nimeke, tekija ja rooli, aihe,
hyllypaikka, luokitus, isbn/issn, julkaisija, sarja, julkaisuvuosi, siséllysluettelo ja julkaisupaikka. Tuloksia
voi rajata kielen, vuoden, aineistotyypin ja maantieteellisen sijainnin perusteella. Joskin esimerkiksi
kielen merkinnasta on suositus merkita kieli ISO 639-2 kielikoodien mukaisesti, sisltaa listaus kielista
useita paallekkaisia, merkintatavaltaan eroavia merkintgja. Aineistotyypeissa kohdan muu alla on myés

merkittyn& oppimateriaali. Finnan hausta l6ytyy seitseman Tampereen teknillisen yliopiston

62 Kenttien mappaukset eri formaateissa Finnan indeksiin.

Katsottu 23.8.17
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tietokannoista haettua oppimateriaalia. Haku, eika keratty metatieto, mahdollista hakuja kohderyhmén
ian tai luokka-asteen perusteella. Oppiaine ja laaja-alaisen oppimisen alueita on voitu merkita aihe-
kenttdéan ja niiden perusteella voi hakea asiasanana, mutta niille ei ole omaa kenttéa tai sanastoa, jonka

puolesta olisi todennakoista etta oppimateriaaliksi soveltuvia materiaaleja merkittaisiin nain.®

3.3. FinnEduMeta-metatietomalli

Vuonna 2007 lopullisen versionsa saanut FinnEduMeta on suomalainen metatietomalli
oppimateriaaleille. Spesifikaatio kehitettiin Opetushallituksen ja Suomen virtuaaliyliopiston ja
VirtuaaliAMK:n ohjauksessa. FinnEduMetan tavoitteena oli kehittéa tiivein mahdollinen malli, jonka
avulla oppimateriaalien etsija l0ytaa kirjastojarjestelmista tarvitsemansa oppimateriaalit. FinnEduMeta on
Dublin Coren sovellusprofiili, jossa on kaytetty seka Dublin Core Metadata Elements Setia etta sen

laajennettua osaa. Malli siséltaa seka XML- ettd RDF-skeemat.®*

FinnEduMeta pyrki yksinkertaisuuteen, jotta maarityksen kaytto ei olisi liilan raskasta. FinnEduMeta
siséltaa 27 eri tietoelementtia ja useita sanastoja. Sanastot on maaritelty tietoelementeille tekija,
kohderyhma - koulutustaso, kohderyhma — rooli, laji/tyyppi ja ohjauksen toteutustapa. Taman lisaksi
asiasanoissa voi kayttda Yleisen suomalaisen asiasanaston (YSA), Eduskunnan kirjaston asiasanaston
ja Yleisten kirjastojen luokitusjarjestelman maarityksia. Oppimateriaalin tyyppeja FinnEduMeta tunnistaa

viisi: arviointi, harjoite/peli, kokeilu/simulaatio, tietolahde ja tyokalu.%®

FinnEduMetan yhteydesséa kehitettiin myds kaksi muuta hanketta: refereepalvelu ja
julkaisukanavahanke. Metatieto oli tukemassa taté kokonaisvaltaista hankerypésté, jossa pyrittiin
tehostamaan oppimateriaalien tuotantoa ja kayttdonottoa. Julkaisukanavahankkeen, koko nimeltdén
Julkaisukanavahanke - Verkko-oppimateriaalien jakelun, I6ydettavyyden ja oikeuksien hallinnan
kehittdminen kansallisessa virtuaaliyliopistotoiminnassa, tavoitteena oli tuottaa julkaisujarjestelma.
Hankkeella pyrittiin lisédm&an oppimateriaalien yhteiskayttbisyytta ja integroida materiaalityd syvemmin
eurooppalaiseen korkeakoulutukseen. Tuotetun julkaisujarjestelman piti toimia seka hajautetusti etta
keskitetysti, sisaltdd oma julkaisukanava eri aineistotyypeille, siséltaa vakioidut sopimuspohjat, tarjota

tukea ja palvella paikallista tuotantoa. Suomen virtuaaliyliopiston lopettamisen jalkeen hanke jaadytettiin,

63 Finna. Tarkennettu haku. Katsottu 23.8.17
64 Sahkoposti Totti Tuhkaselta 15.8.2017
65 Leponiemi Jarkko. 2007. FinnEduMeta XML-skeema
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mutta hankkeessa tuotettu julkaisujarjestelma jai Jyvaskylan yliopiston kayttéén nimella JYX —

Jyvaskylan yliopiston julkaisuarkisto.®®

Refereepalvelu oli verkkoportaali oppimateriaalien yhteisélliseen arviointiin. Refereepalvelu.fi yhdisti
oppimateriaalin ja arvioijan ja tarjosi arviointikriteeriston. Tarkoituksena oli lisata korkeakouluissa
tuotettujen laadukkaiden oppimateriaalien yhteiskayttoa seké tukea verkko-oppimateriaalien kehitysta.
Arvioijat palkittiin todistuksella tehdysta tyosté ja oppimateriaalien tekijat saivat palautetta ja nostetta

<fem:material>
<dc:identifier xsi:type="dcterms:URI">NEN:fi:jyu-200723«/dc:identifier>
<dc:identifier xsi:type="dcterms:TURI">
http://moniviestin.jyu.fifsisalto/movie/aikuisuus/showProgram
</fdc:identifier>
<dc: subject xsi:type="fem:¥YSA">psykologia</dc:subject>
<dc:subject xsi:type="fem:¥SA">kehityspsykologia</dc:subjects>
<dc: subject xsi:type="fem:¥YSA">aikuisuus</dc:subject>
<dc:subject xsi:type="fem:¥YSA">eldmiénkaari«</dc:subject>
<dc:subject xsi:type="fem:¥YSA">aikuistuminen</dc:subject>
<dc:language xsi:type="dcterms:RFC3066">fi</dc:language>
<gem:cataloging>http: //moniviestin. jvu.fi</gem:cataloging>
<dc:titlerAikuisuus eld@minvaiheena</do:title:
<dc:rights xsi:type="dcterms:URI">NBN:fi:jvu-200722</dc:rights>
<dc:creator xsi:type="fem:CreatnrRef">krapu_raisa<fdc:creatnr>
<dc:creator>¥ulmala, Ville</dc:creator>
<dc:creator>Laajalahti, Anne</dc:creator>
<dc:creator>Vauhkala, Sirpa</dc:creator>
<dcterms:issued x=si:type="dcterms:W3CDTF">2003-12-03</dcterms: issued>
<dc:publisher>Jyviskylin yliopisto, avoin yliopisto</dc:publishers>
<dc:description>
Tamd sivusto on Avoimen yliopiston psykologian opiskelijoille tarkoitettu
oppimateriaali. Materiaali k&sittelee aikuisuutta sekd kehityspsvkologian
ettd aikuisten arkikokemusten kautta.
</fdc:description>
<fem:adaptability>
Videoiden katselemiseen tarvitset suhteellisen nopean verkkoyhteyden seka
uusimman QuickTime-plaverin (vdhintddn uickTime 6.1).
</fem:adaptability>
<dcterms:educationLevel
x=i:type="fem:EducationlLevel">university education</dcterms:educationlLevel>
<gem: age>l18-U</gem: age>
<dcterms:mediator x=i:type="fem:MediatorRole">student</dcterms:mediators>
«dcterms:extent>7034</doterms: eXtent>
<dc:type xsi:type="dcterms:DCMIType">InteractiveResource</dc:type>
<dc:type xsi:type="fem:MaterialType">informationSource</dc:type>
<dc:contributor xsi:type="fem:CreatnrRef"bjyu_avnin(fdc:cnntributnr>
<dcterms:hasPart xsi:type="dcterms:URI">
http: //moniviestin.jyu.fif=i=zalto/movie/nuoruus/showPFrogram
</dcterms:hasPartc>>
<dcterms: rightsHolder>Jyvdskylin yliopisto</dcterms:rightsHolder>
<dc: format =si:type="dcterms:IMT">text/html</dc:format>
</fem:material>

KUVA 7. OTE FINNEDUMETAN XML-SKEEMAN ESIMERKISTA

66 Sahkoposti Totti Tuhkaselta 15.8.2017
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tydlleen. Palvelu kuitenkin lopetettiin innostuneen alun jalkeen koska palvelun yllapitédja Suomen

virtuaaliyliopisto lakkautettiin.®”

Suomen virtuaaliyliopiston lopettamisen jalkeen ja muiden poliittisten uudistusten myota,
FinnEduMetalta loppui tuki kehitykselle ja yllapidolle. Sitéa on sittemmin kaytetty yksittaisten yliopistojen

omissa projekteissa, mutta ei laajemmissa tai kirjastoyhteensopivissa palveluissa.®®

3.4. Oppimateriaalien tuottajien ja muiden toimijoiden metatietomallit

Suomen suurimmat oppimateriaaleja tuottavat kustantajat ovat Otava, Edita ja Sanoma Pro.
Kustantajilla on omat metatietomallit, jotka eivat noudata yhtenaista standardia tai maaritysta.
Kustantajien metatietomerkkaus on kayttdyhteyteen liittyvaa, omien hakukoneitaan varten tehtya ja eri
kauppamallien mukaista. Esimerkiksi Otavan metatietomalli sisaltdd oppimateriaaleille erityisesti
materiaalityypin, kouluasteen, aineryhmén, oppiaineen ja tuotesarjan. Otava on myds kehittAmassa

siséltokohtaista luokittelua, joka mahdollistaa yksittaisten sisaltdalkioiden metamerkkauksen.®®

Kustantajien, kuten muidenkin kaupallisten toimijoiden materiaalit, ovat kuntien kaytdssa
eduStoresta. eduStore kayttaa Dikaios Oy:n metatietomallia, jossa oppimateriaalille vaaditaan nimi,
kuvaus, luokka-aste, oppiaineet ja kuva. Myts EduCloud Alliancen tuleva Bazaar-oppimateriaaliportaali

seuraa tata mallia.”™

Ylella on laajasti erilaisia oppimateriaaleja, alkaen videoista nettisivukokonaisuuksiin. Yle Oppiminen
ei hyddynnd muusta Ylesta poikkeavaa metatietojen merkintad, vaan Yle Uutisten tavoin merkitsee
kaiken asiasanoin. Asiasanoittaminen tapahtuu manuaalisesti hyodyntden KOKO-ontologiaa ja

Wikidataa seka automaattisesti kolmella kielella hyodyntéaen Leiki-yrityksen palveluita.”

Wikidata on Wikimedia Foundationin yhteisoéllisesti tuotettu tietopankki, joka mahdollistaa
Wikipedialle yksinkertaisemman sisaisen ja monikielisen linkityksen seka tiedon tuonnin eri kieliversioista
infobokseihin. Wikidata on avoin ja kaytettavissa erilaisille palveluille, ei vain Wikipedialle. Yle kayttaa

Wikidataa henkild-asiasanojen seka uusien ilmididen l16ytymiseen samalla joukkoistaen asiasanoitusta.

57 ibid.

68 ibid.

69 Sahkoposti Raimo Valkamalta 15.8.2017 ja puhelinkeskustelu Kalle Huhtalan kanssa 16.8.2017
70 Edustore. Ota kayttoén , Tuottajan liittyminen Edustoreen

ja Puhelinkeskustelu Timo Véliharjun kanssa 25.8.17
71 Sahkoposti Tanja likkaselta 17.8.2017



http://www.edustore.fi/ota-kayttoon
https://repository.dikaios.fi/docs/publisher
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Toimittajat tarkastavat ja korjaavat automaattisia asiasanotuksia laadun takaamiseksi. Asiasanat

tallennetaan Ylen tietokantaan sitd mukaan kun niitd ensimmaisen kerran kaytetaan.

Suomessa on my6s useita muita oppimateriaalituottajia ja digitaalisia oppimateriaaleja edistavia
tahoja. Esimerkiksi LifeLearn Platforms tarjoaa alustaa, jolle tuottajat kuten koulut, yritykset ja opettajat,
voivat tuottaa materiaalia. LifeLearn Platforms etsii viel& sopivaa metatietoratkaisua, mutta globaalina

yrityksena on kallistumassa folksonomia-tyyliseen asiasanoittamiseen ja kevyeen luokitteluun.”

Toisena esimerkkina on Perusopetuksen Wikiloikka, joka on hanke perusopetuksen oppikirjaston
luomiseksi Wikikirjastoon. Wikiloikka hyddyntéaa tuotannossaan Wikikirjastoa sisallén tuomiseen, jonka
lisdksi Wikiloikka on metatiedottanut ja jakanut oppimateriaalit Suomen opetussuunnitelman linjaisesti.
Materiaalit on jaettu oppiaineittain ja oppiaineet sisaltétavoiteittain. Taman lisdksi Wikikirjasto on jaettu

kirjastoluokituksittain, johon myos oppimateriaalikirjasto sujahtaa.”

Kolmantena esimerkkind on Suomen eOppimiskeskus ry, joka on verkko-opetusta ja digitaalisia
opetustoteutuksia edistava yhdistys. Suomen eOppimiskeskus on seurannut standardien ja mallien

kehitysta, mutta eivéat ole lahteneet edistamaan mitaan tiettya mallia.”

Myds koulut voivat olla oppimateriaalien tuottajia. Esimerkiksi Vantaan ammattiopiston Varian
verkkopalvelu Verkkovaria siséltaa oppimateriaaleja eri tutkintoihin. Verkkovaria kayttaa yksinkertaista
metatietomallia, jossa merkitaan verkko-oppimateriaalin tekijat, nimi, sijainti, kieli, tekijanoikeudet,
asiasanat, julkistamisaika ja tekniset vaatimukset. Aineisto myds lisatdan suoraan oikeaan tutkintoon
kuuluvaksi. Vahaisempi metatietokuvaus toimii myos siitd johtuen, etta itse palvelu on tarkasti rajattu:

yhden ammattikoulun opiskelijat.®

72 Wikidata. Katsottu 23.8.17 ja Sahkoposti Tanja likkaselta 17.8.2017

73 Séhkoposti Tarmo Toikkaselta 16.8.2017

74 Keskustelu Tero Toivasen kanssa 29.7.2017 ja 3.8.2017

75 Séhkoposti Titi Tammiselta 18.8.2017

76 VVerkkovaria. ja Digitaalisten oppimateriaalien laatiminen ja laatukriteerit Variassa.
Katsottu

23.8.17



https://en.wikipedia.org/wiki/Wikidata
http://www.verkkovaria.fi/
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4. Oppimateriaalien metatieto Euroopassa

Euroopassa on kaytossa useita erilaisia tapoja merkita oppimateriaalien metatietoa ja useita erilaisia
tapoja edistaa oppimateriaalien kayttoéa. Yhta yhtendista standardia, joka lavistaisi suurimman osan
Eurooppaa, ei ole olemassa, vaikka esimerkiksi LOM-profiileja 16ytyy useasta eri maasta. LOM-profiilit
ovat kuitenkin monessa paikassa jaaneet vahdiselle kaytélle ja sittemmin vaistyneet uusien standardien
ja muiden kehitysten tieltd. K&yn tassa lapi kolme erilaista esimerkkia metatiedon hyédyntamisesta

oppimateriaaleissa Euroopassa.

4.1. Norja ja NS 4180:2017

NS 4180:2017 on LRMI:hin perustuva standardi, joka julkaistiin Norjassa vuoden alussa. Se pyrKkii
luomaan oppimateriaaleille metatietoa, joka on ihmisille ja koneille lukukelpoista. Standardissa on
maaritelty LRMI:n mukaiset kentat yleiselle metatiedolle seké koulutukseen liittyvélle metatiedolle. NS
4180:2017 taustalla on ajatus tarjota vahimmaismaaran tietoa, yksinkertaisimmassa muodossa, jotta
metatieto on maksimaallisen hyodyllinen. Tasta syysta standardi paatyi url-pohjaiseen LRMI:hin seka

opetussuunnitelmaan linkittamiseen Grepin kautta.””

Norjan oppimisteknologiaan liittyvasta standardoinnista vastaa SN/K 186 Laerningsteknologi -
komitea. Komitea on osa Standards Norway —jarjestoa ja se toimii kansallisena sisarkomiteana
Euroopan standardikomitean ryhmalle CEN/TC 353 ja kansainvélisen standardikomitean ryhmalle
ISO/IEC JTC 1/SC 36. Standards Norway on yksi neljasta norjalaisesta standardijarjestosta ja se vastaa
kaikista standardeista sdhkoétekniikka ja televiestintaa lukuun ottamatta. Standards Norway saa
rahoituksensa standardien myymisesta ja apurahoista Norjan elinkeinoministeriélta. SN/K 186 komitean
puheenjohtajana toimii Eva Mjgvik, Norjan koulutus- ja tutkimusministerion alaisesta koulutuksen
tietotekniikan keskuksesta. Yksi komitean projekteista on metatietostandardin kehittdminen

oppimateriaaleille. Komitean tuloksena syntyi NS 4180:2017."®

77 Laeringsteknologi metadata laeringsressurser.
Katsottu 23.8.17 ja Sahkoposti Eva Mjgvikilta 10.7.2017
78 SNK-186. Katsottu 23.8.17
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O type: Creative\Work
O type: Alignmel
O alignmentTyp: hes
O educationalFramework: Grep

educationalilignment: ltem 1 O -
7 O targetDescription: Laereplan i norsk

(O targetMame: HOR1-05
O targetUrl: hitp://data. udir.no/kIDENOR1-05

O type: AlignmentObject
O alignmentType: teaches

- O educationalFramework: Grey
educationalslignment: ttem 2O v P

O targetDescription: Understand seme Swedish and Danish speech

O targetName: Understand some
O targetUrl: data udir.no/kIDS/K15411

dizh and Danish speech

O educationaluse: refleksjon
O timeRequired: PT1H
O typicaltgeRange: 16-
O interactivity Ty pe: mixed

O leamingRescurceType: video

O type: Educstionalbudienc &
audience: ftem 3O s _ -
O educationalRole: Student

KUVA 8. NS 4180:2017 KAYTOSSA OLEVIA TIETOELEMENTTEJA
ESIMERKKEINEEN

Standardi on tarkoitettu hyddynnettavaksi yhdessa Grepin, kansallisen
opetussuunnitelmatietovarannon, kanssa. Grep siséltaa tiedot Norjan perus- ja toisen asteen
koulutuksen opetettavista aineista, opetussuunnitelmasta ja kursseista osin samankaltaisesti kuten
ePerusteet Suomessa’®. Grep ei ole itsessaan websivu, toisin kuin ePerusteet, vaan tarjoaa rajapinnan
avulla tietonsa eri palveluille. Grep tuottaa ajantasaisen tiedon oppiaineista, opetussuunnitelmista ja
koulutusohjelmista perusopetuksessa; yhtenaisen tietopankin avulla tiedot paivittyvat suoraan kaikkialle.
Grep pyrkii NS 4180:2017 tavoin olemaan seka ihmis- ettd koneluettava, ja se sisaltaa url-osoitteet
jokaiselle opintosuunnitelman osaselle. Eva Mjgvik toteaa Grepin olleen NS 4180:2017 kehitykselle ja
hyodynnykselle elintarked; ilman Grepia toimiva oppimateriaalien metatietomallia ei olisi voitu tehda.

Opetussuunnitelmapohjaisuus tuli myos esille kokemuksissa LOMista ja pilotoinnin aikana.®

Norjassa on aiemmin kehitetty NORLOM, kansallinen LOM-profiili. Uuden standardin kehittamiseen
l&hdettiin palautteen pohjalta: oppimateriaalien julkaisijat ja muut toimijat kokivat, ettd modernin
metatietoviitekehyksen puuttuminen oli esteena koulutussektorin kehittymiselle. NORLOMin ongelmiksi
koettiin sen raskaan hierarkkinen malli ja vahainen kayttd Norjan koulutuskentalla. Tarkeaksi koettiin
ennen kaikkea siirtyminen url-pohjaiseen metatiedon merkitsemiseen, jakamisen ja

hakukoneloydettavyyden edistamiseksi.®!

79 ePerusteista katso eperusteet.opintopolku. fi
80 Sahkoposti Eva Mjgvikiltd 10.7.2017
81 Sahkdposti Eva Mjgvikiltd 10.7.2017
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NS 4180:2017 kehitettiin tiiviissa yhteistytssa eri opetusalan toimijoiden kanssa. Ennen lopullisen
profiilin kehitysta, standardia esipilotoitiin parhaan tuloksen l8ytamiseksi. Osallistujat asiasanoittivat
materiaalejaan ja jakoivat kokemuksensa ja tuloksensa, joita hyédynnettiin standardin hiomisessa.
Standardilla on laaja tuki, sita kayttavat kaikki Norjan suurimmat kustantamot, avoimen materiaalin
julkaisijat, televisioyhtiot, merkittavat oppimisen hallintajarjestelmat ja muut oppimisteknologiayritykset

Norjassa.??

4.2. Hollanninkielinen maailma: Klascement ja Wikiwijs

Kasittelen tassa luvussa kahta hollanninkielisen maailman oppimateriaalitoimijaa. Ensimmainen on
Belgian Flanderissa toimiva Klascement, Flanderin opetus- ja kulttuuriministerion yllapitama
oppimateriaaliportaali, jolla on oma metatietomalli. Toinen on Wikiwijs, Alankomaiden opetusministerion

wikipohjainen oppimateriaalihakuportaali, joka kayttaa NL-LOM-profiilia.

Klascement on vuonna 1998 alkunsa saanut oppimateriaaliportaali. Se toimii tietokantana, jonne
opettajat voivat lisata oppimateriaalejaan, ja hakukoneena, josta opettajat, oppijat ja huoltajat voivat etsia
kohdennetusti erilaisia materiaaleja. Klascement toimi alun perin vapaaehtoispohjalta, mutta siirtyi
opetusministerion vetamaksi hankkeeksi vuonna 2013. Talla hetkella Klascementin parissa tydskentelee
10-12 palkattua tyontekijaa.s®

Klascementilld on kaytdssa laaja metatietomalli, jota on kokemuksen perusteella ajan myoéta karsittu
ja automatisoitu. Malli on jaettu viiteen askelmaan, joissa on useita eri tietoelementteja. Esimerkiksi
toinen askelma pitaé sisallaén koulutusasteen, oppiaineen, vaihtoehtoisen oppiaineen, kohderyhman,
vaihtoehtoisen kohderyhman, materiaalin kielen ja teeman. Naista kaikille on olemassa sanastot, mutta
vaihtoehtoinen oppiaine ja kohderyhma mahdollistavat tekstin vapaan sy6ton. Sanastot antavat
jokaiselle sanalle oman numeropohjaisen ID:n ja vastaavuuden LOM-standardissa, European
Schoolnetissa (Learning Resources Exchange —portaali) ja Edurepissa. Materiaalille sopiva vaihtoehto

valitaan pudotusvalikosta metatietoa syotettaessa.?

82 Sahkoposti Eva Mjgvikiltd 10.7.2017

83 Klascement. Info. Katsottu 23.8.17 ja Skype-keskustelu Hans de Fourin kanssa
14.7.2017

84 Klascement. Metadataschema. Katsottu 23.8.17
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Jokaiselle metatietoelementille maaritellaan jokaisen erityyppisen materiaalin® kohdalla erikseen
syottotyyppi (esim. pudotusvalikko, tekstieditori, liité tiedosto), saatavuus, pakollisuus ja mahdollisesti
my0Os kohteiden maara, vastaava LOM-kentta ja monikielisyys. Esimerkiksi tekstitiedostolle pakollisia
kenttia on kymmenen, jonka liséksi on viisi kenttaa, jotka ovat pakollisia tiettyjen ehtojen tayttyessa, ja

naiden liséaksi moderaattoreille pakollisia on kahdeksan kenttdd. Klascementin tyontekijat tdydentavat

Legend
Availability Requiredness
Always availabls ¥ &  Ahways required (when availatled
Indicatar '[ } Indicator
Conditionally availatle 3 = Conditionally required (when available)
Only available for moderstors o o Only required for moderstors
Modifier { } Modifier
Alzo available for fast adding o < Only requirad for non-moderstors
CE @
May occur mukiple times « =+ « « Minimal length ar number of kems
Multiple translations possible ¥, 9, * # magmal length or number of items
e
we  Matching fisld in LOM
Field types
M won-editable field (1]  7extfield with a single line
Text area with multiple lines 5= Text area with rich-text editor

Checkbox @ Radio button

El Select box with one choice possible E’ Select box with multiple choices possible
@ Upload file E Upload image

Hyperlink with symtax validation © website (title - hyperlink)

& Date picker E Combination of multiple fields

85 Vaihtoehtoina: Doc, i-Exercise, Articles, Site, Ware, Video, Image, Audio, Announcement, Calendar ja Lib
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Step | Educational v’ e v e v e v e v e v e v @ v @ ¥ e v ®
2 wpe B2 B B B B B B B 2 E
56/57 36/57 36/57 36/57 36/57 36/57 36/57 56/57 S6/57 56/37

Subject / Field | ¥’ ¥ A Y x ¥ x ¥ x ¥ x ¥ x v x ¥ x
s (P F, 3, E, EH, G, E, B ERE

922 B 922 B g22 ) 822 ) 922 ) 922 ) 922 ) 922 ) 822 ) 822 )

Other subject v W A ¥ A A x W A A x ¥ x v x ¥ x

a a a a a a a a a a

Function v ERE v ER ERR ERR ® v ® v ® ¥ ® v ®
55 55 55 55 55 55 55 55 55 55
Other function ¥ * v PR v PR PR PR o v P x

a a a a a a a a a

Language of the | ¥

ERR ER ERA ERR @ v ® v ® v ® ¥ ® v ®
B 80 68068 3 68 3 3 8 &
13 13 13 iz 13 13 13 13 i3 13

Theme 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
B 6 0688 068 06 038 8 3, 3. &,

KUVA 9. KLASCEMENTIN METATIETOMALLIN SELITYS JA TOISEN ASKELMAN ELEMENTIT
JARJESTYKSESSA: DOC, I-EXERCISE, ARTICLES, SITE, WARE, VIDEO, IMAGE, AUDIO, ANNOUNCEMENT,
CALENDAR JA LIB

kaikkien portaaliin ladattujen oppimateriaalien metatietoa, jotta oppimateriaalien syotto ei kay liian
raskaaksi, mutta tiedostojen I0ydettavyys pysyy silti hyvana.s

Klascementille tarkedd on myds oppimateriaalinen sosiaalinen metatieto: se auttaa materiaalien
etsijoita tekemaan valintansa eri materiaalien valilla ja nopeuttaa nain hakuprosessia. Klascementin
materiaaleja voi kommentoida, niille voi antaa pisteita viiden tahden tahtiluokituksessa, merkita
suosikiksi sydamelld, jonka lisdksi Klascement kartoittaa klikkausmaaria. Kaikkien naiden perusteella voi
mya0s lajitella hakutulokset. Klascement myds aktiivoitta kayttajiaan vaihtuvilla teemoilla, jotka on

aikataulutettu vuoden paahan.?”

Suuri osa Klascementin kayttaméasta metatiedosta on myds omina hakukenttindan portaalin
hakukoneessa. Perushaku antaa kentiksi asiasanan ja pudotusvalikoiksi koulutusasteen, oppiaineen ja

materiaalin tyypin. Tarkennettu haku pitda sisallaan 16 ei kenttdd. Oppimateriaaleja voi hakea

86 Klascement. Metadataschema. ja Skype-keskustelu Hans de Fourin kanssa 14.7.2017
87 Klascement. Metadataschema. ja Skype-keskustelu Hans de Fourin kanssa 14.7.2017
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Klascementin lisaksi myds Sensoa, Edurama ja Building Your Learning —tietokannoista. Materiaaleja on

seka Flanderin etta Alankomaiden opetussuunnitelmaan sopivia.®®

Klascement on laajasti kytdssa oleva portaali. Portaalissa on 49584 oppimateriaalia ja 106433
rekisteroitynytta kayttajad. Noin puolet Flandersin opettajista on rekisteroityneita kayttajia, eli heilla on
paasy oppimateriaaleihin. Klascement vaatii ilmaisen rekisteroitymisen oppimateriaalien lataamiseksi.
Portaalin perustaja Hans De Fourin mukaan Flandersin opettajat kayttavat oppimateriaalitarpeisiinsa
ensiksi Klascementia ja vasta sitten tarttuvat Googleen. Klascementin vahvuudeksi han kokee
oppimateriaalien laadukkuuden ja sen esityksen, heikkoudeksi hitauden oppimateriaalien syotossa

verrattuna muihin sosiaalisiin jakamisen tapoihin kuten Facebook-ryhmiin.&

Wikiwijs on vuonna 2008 viisivuotisessa projektissa alkunsa saanut oppimateriaalien hakuportaali,
joka tarjoaa myds tietokannan oppimateriaalien julkaisulle. Wikiwijs on Alankomaiden opetus-, kulttuuri-
ja tiedeministerion projekti, jonka toteutus on uskottu Kennisnetin ja Alankomaiden avoimen yliopiston
kasiin. Kennisnet on koulutuksen it-ratkaisuihin keskittynyt julkinen opetus-, kulttuuri- ja tiedeministerioén
rahoittama jarjestd. Wikiwijs projektin taustalla oli ministerion halu tukea avointen oppimateriaalien
kayttoa ja tekoa.®°

Wikiwijs kayttaa haussaan ja portaaliin ladattavissa materiaaleissaan metatiedon merkintaan
Alankomaiden LOM-profiilia, NL LOMia. Wikiwijsin ensimmaisen viiden vuoden aikana metatiedon
merkintd LOMia kayttaen oli pakollista opetusmateriaalien julkaisijoille Wikiwijsissa. Alkuperaista
projektia arvioitaessa huomattiin kuitenkin ongelmia lahestymistavassa: opettajat kokivat metatiedon
tayttamisen raskaana ja tarpeettomana. Tama johtui pitkalti sita, etteivat opettajat alkuperaisesta
oletuksesta poiketen olleet tuttuja metatietokasitteen ja sen merkityksen kanssa. Tama johti
haluttomuuteen kayttaa Wikiwijsia oppimateriaaliensa julkaisuun. Sittemmin Wikiwijs on siirtynyt
automatisoituun metatietoon mahdollisuuksien mukaan seka poistanut pakollisuuden metatiedon
lisddmisesta. Nyt lisattavaa metatietoa ovat oppimateriaalin tyyppi, kouluaste, oppiaine, vaikeus,

tyomaara, loppukayttgja ja tydskentelytapa. Suurin osa naista kayttda hyvakseen kansallista opetusalan

88 Klascement. Katsottu 23.8.17
89 Klascement. ja Skype-keskustelu Hans de Fourin kanssa 14.7.2017
% Wikiwijs. Over Deze Site. Katsottu 23.8.17 ja Robert Schuwer, Karel

Kreijns ja Marjan Vermeulen.2012. Wikiwijs: An unexpected journey and the lessons learned. Information
Managment in a changing world —conference. Ankara
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tietopankkia (Onderwijsbegrippenkader), joka tarjoaa linkitetyn sanaston koulutukseen liittyville

konsepteille kuten oppiaineille ja kouluasteelle.®*

5 Educational

Page VIAIOIXIB Cardinaliteit Datatype SPM Coderingsstandaard Volgorde

5 Educational v n {100) ongeordend

5.1 Interactivity Type 0 1 vocab ongespecificeerd
5.10 Description 0 n {10) langstring = 1000 ongeordend

5.11 Language 0 n (10) string 100 IS0 639-1 of de waarde "x-none” = ongeordend

5.2 Learning Resource Type A n {10) vocab geordend

5.3 Interactivity Level 0 1 vocab ongespecificeerd
5.4 Semantic Density 0 1 vocab ongespetificeard
5.5 Intended End User Role  V n {10) vocab geordend

5.6 Context n (10) vocab ongeordend

5.7 Typical Age Range Vv n(5) langstring 1000 ' zie "Waardeverzameling” ongeordend

5.8 Difficulty 0 1 vocab ongespecificeerd
5.9 Typical Learning Time A 1 duration ongespecificeerd

KUVA 10. NL-LOMIN OPETUSELEMENTTEJA JA PAKOLLISUUSARVOINEEN (V MERKKAA PAKOLLISTA JA
A SUOSITELTUA)

Wikiwijs tarjoaa yksinkertaisen haun, jossa haku tapahtuu ensiksi joko valitsemalla koulutusaste tai
syottamalla avainsana. Tarkempi haku tarjoaa vaihtoehdoksi ylla esitetyt metatietokentéat seka portaalin,
jossa aineisto on. Wikiwijsin hakee tuloksia yli 90:sté eri lahteestd, mukaan lukien Wikipedia, Youtube,

Khan Academy, Klascement, useat alankomaalaiset yliopistot ja Wikiwijsin oma tietokanta.%

Suuri maara tuloksia on myds koettu Wikiwijsin ongelmaksi: opettajat nakivat Wikiwijsin kautta
|0ydettavat oppimateriaalit useassa tapauksessa laaduttomiksi. Tama johti myos siihen, etta osa
opettajista lopetti Wikiwijsin kayton.®® Osin laadun ongelmaa lahdettiin ratkaisemaan
arvosteluominaisuudella. Nykyaan oppimateriaaleille voi antaa tahtia yhdesta viiteen ja hakutulokset voi
jarjestaa korkeimman pistemaaran perusteella. Hakutuloksia ei voi kuitenkaan rajata esimerkiksi
arvostelumaaran perusteella, vaikka se nakyykin tahtiluokituksen vieressa. Tahtiluokitusta antaessaan

voi oppimateriaalille jattdad myds kommentin, mutta myodskaan naita ei ole eritelty haussa.

91 IMSCP export Wikiwijs Maken. https://maken.wikiwijs.nl/49900/IMSCP_export_Wikiwijs_Maken#!page-1032392 ,
Onderwijsbegrippenkader. , Maak arrangement vindbaar
collegas elos. ja Schuwer
et al. 2012. Katsottu 23.8.17

92 Maak arrangement vindbaar collegas elos.

98 Schuwe et al. 2012
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Oppimateriaaleille mydnnetaan myds laatusertifikaatteja. Nama sertifikaatit ovat eri ryhmien myéntamia
ja niilla on Wikiwijsin sivuilla nakyvilla olevat periaatteet. Sertifikaattien myontajat ovat paaasiassa

opettajia.®*

Wikiwijsia vetaneen avoimen yliopiston analyysin mukaan vuonna 2012 48% Alankomaiden
opettajista oli tietoinen Wikiwijsin olemassaolosta ja naistd 65% olivat kokeilleet Wikiwijsia. Wikiwijs
kertoo hakunsa kattavan yli 200 000 materiaalia, mutta hakee yksinomaan Wikipediasta yli 300 000
sivusta. Wikiwijsin omassa tietokannassa on yli 11 000 hakukohdetta. Avoin yliopisto totesi
analyysissaan, etta jotta Wikiwijs onnistuu avointen materiaalien jalkauttamisessa opetukseen, tulee

ministerion myos suoremmin ohjeistaa koulujen johtoa ja opettajia avointen materiaalien kayttoon.%

4.3. Viro: EstCore ja folksonomia

Viro on koostanut metatietomallinsa kahdesta osasta: LOM-profiilista ja loppukayttdjien
folksonomiasta. Viron EstCore LOM-profiili kehitettiin vuosina 2015-2016 Viron opetus- ja
tutkimusministerion toimesta. Profiilin tarkoituksena on edistaa kansallista ja kansainvalista
yhteentoimivuutta ja oppimateriaalien kaytt6a seka valmistaa Viroa uudempien standardien kuten
LRMI:n kayttéonottoon. EstCore kehitettiin sisaltdmaén vahimmaismaara pakollisia metatietoelementteja
kaikkien oppimateriaalitoimijoiden kaytettavaksi ja toimimaan Viron opetussuunnitelman kanssa.

Opetussuunnitelman yhteentoimivuus taattiin tarkoitusta varten luoduilla rajoitetuilla sanastoilla.®®

EstCore on profiloinut kayttdonsa LOMin yhdeksésta osasta seitseman, kuusi ensimmaista ja
viimeisen. Oheisesta kuvasta nékee EstCoren rakenteen. Profiili sisdltaa linkityksen
opetussuunnitelmaan kaikkien asteiden uusimpien oppisuunnitelmien pohjalta. Opetussuunnitelmaan

linkittyminen on taksonomialtaan neliportainen: opintoala > oppiaine > teema > alateema.®’

EstCoren ja materiaalituotannon tukena ovat myds loppukayttajan lisddmat asiasanat, folksonomia.
Loppukayttajavetoinen asiasanoittaminen on osa EstCore-profiilia ja taten suoraan ohjaa profiilin

kayttajia omaksumaan myos loppukayttgjia aktivoivan lahestymisen.®®

94 Wikiwijs. Advances search. ja Veelgestelde vragen.
Katsottu 23.8.17
9 Wikiwijs. Advances search. ja Shuwer et al 2012
9% EstCore. Esileht. ja Estcore tutvustus.
Katsottu 23.8.17
97 Estcore tutvustus. ja sédhkoposti Erkki Jakobsonilta 10.8.2017
98 Estcore tutvustus



https://zoeken.wikiwijs.nl/advanced/
https://www.wikiwijs.nl/veelgestelde-vragen/
http://www.laanpere.eu/estcore/Esileht
https://www.slideshare.net/martlaa/estcore-tutvustus
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KUVA 11. ESIMERKKEJA ESTCOREN TIETOELEMENTEISTA

Viron opetus- ja tutkimusministerit vaatii oppimateriaalien julkaisijoita sisallyttdmaan tiedot
digitaalisista oppimateriaaleistaan ministerion yllapitamassa kansallisessa rekisterissa. Aloite on osa
Viron suunnitelmaa mahdollistaa kaikki opetus kokonaan digitaalisena vuoteen 2020 mennessa.*®
Ministeri0 tarjoaa keskitetyksi ratkaisuksi vuonna 2016 julkaistua e-Koolikott-portaalia. e-Koolikott
siséltaa seka maksullisia ettd maksuttomia materiaaleja, joiden tiedot se harvestoi OAI-PMH-protokollaa

kayttaen.1%

e-Koolikott kayttaa metatietokuvauksiinsa EstCorea ja siihen siséaltyvaa loppukayttajien tekeméaa
asiasanoitusta. Loppukayttajat aktivoidaan myds oppimateriaalien arvioijiksi. e-Koolikottissa on
mahdollista arvioida oppimateriaaleja kommentein ja peukuin. Arviointia e-Koolikott avaa myos
nayttamalla katselukerrat. e-Koolikottissa on myts mahdollista luoda omia kokoelmia, joita voi jarjestaa
ja joihin voi lisdtd omaa tekstia. TAman on tarkoitus palvella opettajia, jotka voivat sitten jakaa

kokoelmiaan oppilailleen. 1t

Haku on e-Koolikottissa jaettu suoraan koulutusasteen mukaan. Asiasanan lisaksi tarkennetun haun
kautta voi oppimateriaalit jakaa kielen, koulutusasteeseen sidotun ikaryhman, tyypin, maksuttomuuden ja
julkaisupaivan perusteella. Koulutusasteen valittuaan voi materiaalit jakaa edelleen oppiaineen, teeman

ja rajatumman teeman mukaan.02

99 Hariduspilv Education Cloud. Katsottu
23.8.17
100 Ministry launched e-Koolikott - the portal for digital learning materials.

ja e-Koolikot. About. Katsottu
23.8.17
101 e-Koolikot. About. ja e-Koolikott. Search. Katsottu 24.8.17

102 @-Koolikot. Search.



https://www.hm.ee/en/activities/digital-focus/hariduspilv-education-cloud
https://www.hm.ee/en/news/ministry-launched-e-koolikott-portal-digital-learning-materials
https://www.hm.ee/en/news/ministry-launched-e-koolikott-portal-digital-learning-materials
https://e-koolikott.ee/about
https://e-koolikott.ee/search/result?q=&taxon=1
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Kuten jo LOM-profiilia tehdessa, Virossa selvitetaan talla hetkella siirtymistéa LRMI:hin. e-Koolikott

toivotaan integroitavaksi myos suomalaisiin materiaaleihin.%®

5. Eteneminen oppimateriaalien metatiedon kanssa

Suomen oppimateriaalitoimijoiden metatietokuvaukset eivat seuraa yhta tiettya standardia tai mallia,
vaan kentté on pirstoutunut jokaisen omiin malleihin. Mydskaan Euroopassa ei ole yhtéa selkeaa linjaa,
joskin useassa maassa maan sisaisesti kannustetaan tai ohjeistetaan kayttdmaan tiettya standardia.

LOM-profiilit ovat olleet laajassa kaytdssa ja niille on laaja tuki, mutta useat maat siirtyvat niista pois.

Yhteydenotoissa tuli ilmi tarve yleiselle kaytannolle digitaalisten oppimateriaalien metatiedoille
Suomessa seka tarve asian viemiseksi eteenpéin nopeallakin aikataululla. Yhtenainen metatietoratkaisu
auttaa yhdistamaan eri oppimateriaalitoimijoiden materiaalit eri koulutusasteiden sisalla ja niiden ylitse
edistaen elinikaista oppimista. Metatietoa koskevan tutkimuksen ja kansainvalisten esimerkkien kuin

myos kansallisten toimijoiden vastausten pohjalta voi tehdé seuraavia johtopaatoksia.

1. LISATUTKIMUS TARPEELLISTA

Tama esiselvitys on kartoittanut oppimateriaalien metatietomalleja ja metatietojen kuvausta
Suomessa ja Euroopassa. Selvitys on kuitenkin suppea. Onnistunut metatietomalli tarvitsee ymmarrysta
kayttdymparistdstaan. Miten oppimateriaalien etsijat hakevat oppimateriaaleja, mika koetaan hyvéksi
nykyisissa ratkaisuissa ja millaisia tarpeita ja teknisia rajoituksia oppimateriaalien tuottajilla on
metatiedon suhteen. Tutkimuspohjaisuus takaa metatietomallin kaytettavyyden.

103 Sghkoposti Erkki Jakobsonilta 10.8.2017 ja e-Koolikot. About.
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2. KANSALLINEN TOIMIJA, PITKA SITOUTUNEISUUS JA VISIO

Hyva standardi on tuettu ja kehitettava. Paitsi ettd sen dokumentaatio vaatii vakaan sijoituspaikan,
tarvitsee se myds toimijan joka edistaa ja yllapitaa standardia ja sen kayttéa. Kuten FinnEduMeta osoitti,

on ratkaisuun my@s sitouduttava implementaation ja yllapidon saavuttamiseksi.

Toiminnalle tarkeda on myos visio. Eri metatietomalleilla on erilaisia hyvia puolia, jonka takia
kayttotarkoitus on ratkaisevaa metatietomallin valinnalle. Haetaanko metatietomallilta yhteensopivuutta
kirjastojen tai Finnan kanssa? Onko haettavuuden edistaminen yleisissa hakukoneissa tavoitteena? Mita
painotetaan kansainvalisessa yhteistytssa? Halutaanko ratkaisusta kaikki koulutusasteet mukaan

ottava? Yhteinen selkea visio ja maaranpaa mahdollistavat onnistuneen lopputuloksen.

3. LAAJA YHTEISTYO OPPIMATERIAALITOIMIJOIDEN KANSSA

Norjan NS 4180:2017 lahestyi metatietostandardin kehittamista luomalla standardille suuren
yhteistydpohjan. Kutsumalla relevantit oppimateriaalitoimijat standardin luomiseen, tehtiin standardi
olemassa olevaa tarvetta ja kayttotilanteita vastaavaksi samalla taaten standardille laajan kayttajajoukon
ja hyodynnysasteen.** Jotta olemassa olevat toimijat saadaan mukaan yhteentoimivaan ja kaikkia
hyddyttavaan ratkaisuun, on ratkaisu ulotettava kaikkiin toimijoihin hyvassa yhteistygssa. Tama on myos
erityisen tarkeé tehdessa kaikille koulutusasteille sopivaa ratkaisua, silla eri koulutusasteilla on erilaisia

tarpeita metatiedon suhteen.

Tama on tarkedd myos yhteisdllisen tuottamisen ja loppukayttajan nakdkulmasta. Metatietoa ja
oppimateriaaleja ei hyddynneté ja tuoteta, jos niista ei tiedetd. TAma huomattiin myds Wikiwijs-
projektissa, jossa nahtiin tarpeelliseksi ministerion suorempi lahestymistapa avointen oppimateriaalien
kayttamiseen ja luomiseen kehottamisessa. Taman lisaksi myos yhteisdllisen luomisprosessin kulttuurin

luominen koettiin tarkeaksit®.

104 kts luku 4.1.
105 Schuwer et al. 2002. Tallaista kulttuurimuutosta tekee talla hetkella Suomessa esimerkiksi Perusopetuksen
wikiloikka.
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4. LINKITYS OPETUSSUUNNITELMAAN

Tutkimus on tuonut esille pedagogisten ja opetusjarjestelmaan liittyvien elementtien tarkeyden. Naméa
edistavat oppimateriaalien haettavuutta.’®® Tama on huomattu myds eurooppalaisissa
metatietokuvausten toteutuksissa. Esimerkiksi Norjassa Grepin olemassaolo koettiin elintarkeéksi

standardin onnistumiselle.0”

5. METATIEDON VAIVATTOMUUS KAYTTAJALLE

LOM-implementaatioiden yhteydessa on huomattu etta metatiedon merkitseminen koetaan usein
raskaaksi. Oppimateriaalien tekijat eivat valttamatta ymmarrad metatiedon merkitysta ja sen
merkitseminen on aikaa vievaa. LOM-implementaatioissa kaytettiin usein myds suoraan LOMin
standardidokumentaatiossa méaariteltya kieltd, joka osassa tapauksista koettiin vaikeaksi ymmartaa; asia

ei esitetty opettajien vaan standardoijien kielella.%®

Metatiedon tayttamisen raskauteen yksi ratkaisu on prosessin automatisointi. Esimerkiksi kieli, nimi,
tiedostomuoto ja monet muut metatietoelementit ovat haettavissa automaattisesti syotetysta tiedostosta
tai sivusta; julkaisijalle voi metatiedot antaa sen jalkeen hyvaksyttavaksi. Vaikka automatisaatiossa on
viela paljon tehtavaa metatiedon osalta, on se kuitenkin yksi merkittava ratkaisu oppimateriaalien
implementaation raskauteen. Toinen ratkaisu on MELTissa ja Klascementissa hyddynnetty kollektiivinen

ja ammattilaisten tekema metatiedon lisays.°°

6. METATIEDON LAATU

Lapikaydyssa tutkimuksessa ja esimerkkitoteutuksissa korostettiin sitd, ettd oppimateriaalien
metatiedolle tarkedd on metatiedon laatu ja laatu metatiedossa: tarkeaa on seka yhteensopivasti ja
kokonaan taytetyt metatietotallenteet etta niiden arviointi ja arvioinnin nakyminen laadukkaiden

oppimateriaalien lIoytamiseksi.

106 Pons et al 2011 ja Uschakova 2015

107 Kts luku 4

108 Duval, E., Hodgins, W. 2004. Making Metadata go Away: Hiding everything but the benefits. International
Conference on Dublin Core and Metadata Applications, DC2004. China. ja Schuwer et al. 2002

109 Duval & Hodgins 2004
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Oppimateriaalien laadun arviointi ja sen merkitseminen tarkeys lahtee oppimateriaalien
kaytettavyyden nakokulmasta. Kuten esimerkiksi Wikiwijs-projektissa huomattiin, oppimateriaalien
kayttdaste vahenee jos materiaalien haku tuottaa jatkuvasti negatiivisia tuloksia. Laatua voi tuoda esille
esimerkiksi erilaisin sosiaalisen arvioinnin keinoin kuten Klascementissa, rajaamalla julkaistuja aineistoja

kuten Linkkiapajassa seké erilaisin arviointipalveluin, jota kokeiltiin Refereepalvelu.fissa.

Laadukkaat metatietotallenteet ovat tarkeitd haettavuuden takia: oppimateriaalia ei [0ydy hausta jos
sité ei ole merkitty hakutermein. Tassa tarkeda on my6s ennakoida miten tarvittavia tietoja etsitaan. Yksi
keino on rajatut ja selkeét sanastot. Kuten ylla tulee ilmi oppimateriaalien metatietomallin tuleekin

sisaltaa kytkennat opetussuunnitelmaan ja kontrolloidun sanaston sille.

6. Yhteenveto

Metatiedolla tarkoitetaan strukturoitua tietoa, joka auttaa materiaalien noutamisessa, kayttamisessa
ja hallinnoinnissa. Oppimateriaalien metatiedolla pyritdan edistamaan oppimateriaalien kaytettavyytta ja
haettavuutta seka eri palveluiden yhteentoimivuutta. Tdma on mahdollista ulottaa myds kaikille

oppiasteille, tuoden elinikdiseen oppimiseen oppimateriaalien osalta kayttajaystavallisyytta.

Oppimateriaalien metatiedon merkitsemiseen on kehitetty usea standardi. Nailla standardeilla on
erilaisia hyvia ja huonoja puolia seké eri painotuksia. LOM on laajasti kdyttssa ollut, ja osin edelleen
oleva, avoin standardi, jonka pohjalta on kehitetty MLR, suljettu standardi, joka kehitettiin edeltagjddnsa
modulaarisemmaksi ja yksinkertaisemmaksi. LRMI on avoin metatietomalli, joka pyrkii oppimateriaalien
haettavuuden lisaamiseen semanttisen verkon opein schema.org-mallinnuksen kautta. Naiden lisaksi
oppimateriaalien metatiedon merkitsemiseen kaytetaan laajasti yleismetatietostandardi Dublin Corea,
jonka yhteentoimivuus on ensiluokkaista, mutta joka ei tarjoa omia elementteja oppimateriaaleihin

liittyen.

Yksikaan metatietomalli ei ole ylitse muiden kayttdasteessaan. Suomessa oppimateriaalien
metatietoja on merkitty LOMilla, Dublin Core —pohjaisella FinnEduMetalla, asiasanoittamalla seka
erilaisilla omilla metatietomalleilla tai tottuneilla tavoilla. Euroopassa on useita kansallisia profiileja.
Norjassa kehitettiin LRMIhin pohjautuen oma standardi, Hollannissa kaytetddn NL LOMia, Flandersin

Klascement kayttdd omaa varta vasten kehitettya metatietomallia ja Virossa kaytetddn LOM-profiili

EstCorea, jota tAydennetdén loppukayttajien asiasanoittamisella.
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Tarve yhteiselle kaytanndlle oppimateriaalien metatietoihin on olemassa. Tutkimukseen ja
esimerkkeihin pohjautuen voidaan todeta, etta tulevan metatietomallin tulisi olla pitkalla sitoumuksella
siunatun kansallisen toimijan edistaméa. Tyon taustalla tulee olla selkea visio ja laaja yhteistydpohja.
Metatietomalli tulee linkittd& opetussuunnitelmaan ja siind on huomioitava metatiedon laatu seka itse
metatietojen on laadukkuuden etté oppimateriaalien laadunarvioinnin merkityksessa. Taman liséksi on
huomioitava metatiedon kayttamisen vaivattomuus.

Yhtenainen malli oppimateriaalien metatiedoille edistdéd oppimateriaalien kaytt6a ja

yhteentoimivuutta. Eteneminen asian suhteen vaatii lisdtutkimusta ja selkeda nakemysta.
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Selvitystéa varten on kerétty tietoa niin kansallisesti kuin kansainvalisesti monilta eri tahoilta, jotka ovat

ystavallisesti auttaneet ja antaneet tietoa. Kiitokset seuraaville tietojaan jakaneille:

Erkki Jakobson, Ministry of Education and Research of Estonia
Eva Mjgvik, Norwegian Centre for ICT in Education

Hans de Four, Klascement

Juho Helminen, opetushallitus

Kalle Huhtala, Edita

Marja-Liisa Seppalad, Kansalliskirjasto

Mikko Huttunen, Suomen Standarsoimisliitto

Raimo Valkama, Otava

Riina Vuorikari, tutkija Joint Research Centre (JRC) - European Commission's Science Service
Tanja likkanen, Yle Oppimienn

Tapani Sainio, opetus- ja kulttuuriministerio

Tarmo Toivanen, LifeLearn Platforms

Tero Toivainen ja muu Perusopetuksen Wikiloikan vaki

Timo Valiharju, EduCloud Alliance

Titi Tamminen ja kolleegat, eOppimiskeskus ry

Totti Tuhkanen, Turun yliopisto




