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OHJELMA

Klo 09:00 - 09:05 Tilaisuus alkaa Klo 10:00 - 10:30 Palveluesittelyt ryhmittain (jatkuu)

Klo 09.05 - 09.20 Johtaja Pekka Lehtovuori + Data-analytiikan palvelut, Aleksi Kallio

* Laskennallisen tutkimuksen palveluiden * Julkishallinnon digitalisaation edistamisen palvelut,
liiketoimintayksikko Tuija Raaska

Klo 09.20 - 09:55 Palveluesittelyt ryhmittain * Asiantuntijatuki ja koulutus, Atte Sillanpaa

* Suurteho- ja pilvilaskennan palvelut, Sebastian von Alfthan » Dataintensiivisten tieteiden tydkalut, Katri Tegel
* Laskenta-alustat (DL2021 ja LUMI), Samuli Saarinen Klo 10.30-11.00 Keskustelu

* Suurteholaskennan ohjelmoinnin tuki ja Elmer-ohjelmisto, Klo 11.00Tilaisuus paattyy
Jussi Heikonen
* Resurssien ja asiakkaidenhallinnan tukipalvelut, Jussi Tella . o . o
Esitysmateriaalit, tallenne, ja muistiinpanot (Q&A):
Klo 09.55-10:00 Tauko https://wiki.eduuni.fi/x/7QGGD
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Laskennallisen tutkimuksen
palveluiden esittely

8.9.2021 Pekka Lehtovuori



Opetus- ja kulttuuriministerion
korkeakoulu- ja tiedepolitiikan osasto ostaa
CSC:lta seuraavat palvelukokonaisuudet

» Padosa palveluista muodostuu datanhallinnan ja laskennan ja
korkeakoulutuksen ja tutkimuksen tietoverkon palveluista, joita
hyodyntavat korkeakoulujen ja tutkimuslaitosten tutkijat, oppijat,
opettajat ja TKI-toimijat.

* Lisaksi palveluihin kuuluvat OKM:n analytiikka-, datainfrastruktuuri-,
tietohallinto- ja arkkitehtuuripalveluita.

Opetus- ja kulttuuriministerio tukee ostamillaan palveluilla
korkeakoulujen kaytettavissa olevilla ja yhteentoimivilla
ratkaisuilla suomalaisen tutkimuksen toimintaedellytyksia.

Vuosisopimus 2021
yhteensa

n. 19 M€
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TEHTAVAMME
CSC osana kansallista tutkimusjarjestelmaa kehitta
integroi ja tarjoaa korkeatasoisia tietotekniikkapalveluja
tutkimukselle, opetukselle, julkishallinnolle ja yrityksille
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CSC:n asiakassegmentit

Korkeakoulut
ja muut

Tutkimus-
organisaatiot

Julkinen
hallinto

Opetus- ja

kulttuuri-

ministerio
(OKM)

Kulttuuri- ja
muut OKM:n
hallinnonalan
organisaatiot

koulutus-
organisaatiot

Services for Computational Research

,:____:

Services for Data Management

:———:—:

Services for Digitalization of Education
I I T

Research and Education Information Management and Data Analytics

Common Platforms and Custom Solutions

Funet Services and ICT Platforms

Loppukdyttdjdt ovat pddosin affilioituneet korkeakouluihin ja muihin
kotimaisiin seké kansainvdilisiin tutkimusorganissaatioihin

Loppukayttajat

CscC

CSC:n

| liike-
toiminta-
yksikot




Services for Computational Research - at your service

Pekka Lehtovuori
Director

Services for

computational research

Aleksi Kallio
Development Manager
Data Analytics

Jussi Tella
Development Manager

Resource and Customer
Management

Atte Sillanpaa
Development Manager

Science Support

Katri Tegel
Development Manager
Tools for Data Driven
Sciences

Jussi Heikonen
Development Manager

HPC Support

Samuli Saarinen
Development Manager

Computing Platforms
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Sebastina von Alfthan
Development Manager
Computing Environments
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Tuija Raaska J
Development Manager
Solutions for Public

Administration y
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Juhani Huttunen
Customer Solution Manager
Services for Computational
Research
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CSC:n laskennallisen tutkimuksen palvelut

* Auttaa kayttdjia ja tarjoaa tukea organisaatioille
 Edistaa yhteentoimivuutta, parhaita kaytantdéja ja periaatteita

* Kouluttaa ja kehittaa osaamista

OKM ja muut ministeriot

Kansalliset ja kansainvaliset
tutkimustoimijat ja -infrastruktuurit

Tutkimusrahoittajat

0 69 % OKM (sopimukset ja valtionavustukset)
0 14 % Julkishallinnto

o 8 % hankerahoitus (EU, SA, ...)

0 8,5 % korkeakoulut ja tutkimuslaitokset

Yritykset tutkimusyhteistydssa




Korkeakoulutuksen ja tutkimuksen ICT:n ohjausyhteistyo on
OKM:n korkeakoulujen, tutkimuslaitosten, CSC:n ja muiden
dialogia yhteisten tavoitteiden edistamiseksi

CscC

Tutkimus- ja TKI-toiminta

* Avoimen tieteen ja tutkimuksen kansallinen ohjausryhma (taustalla Unifin Avoimen tutkimuksen ja datan toimenpideohjelma)

* Datanhallinnanja laskennan kehittamisohjelman (DL2021) ohjausryhma

* Tieteellisen laskennanyhteisty6foorumi

* Tutkimushallinnontietovirtojen ja tutkimustietovarannon ohjausryhma

* Finn-ARMA-verkosto (Finnish Association of Research Managers and Advisors)

* Suomen EOSC-foorumi

Yhteinen infra-, palvelut ja korkeakoululaitoksen vaatimuksenmukaisuus (kokonaisarkkitehtuuri)

*  OKM:n, Arenen ja Unifin keskustelussa ryhmd, joka ylldpitdisi yhteistd tiekarttaa ka.csc.fi yhteisen digin/ict:n strategisen tavoitetilan
hahmottamiseksi

Oppiminen ja opetus

» Korkeakoulujen Digivisio 2030 -ohjausryhma

* Opetuksen ja koulutuksen toimialanidentiteetinhallinnan kehittamistyoryhma

* Oppijantietovirtojen ja VIRTA-opintotietopalvelun ohjausryhma

» Korkeakoulujen opiskelun ja opetuksen tukipalveluiden ja hallinnon yhteistyoryhma (KOOTuki.fi)

https://ka.csc.fi/#ohjausyhteistyo _anchor/Ryhmataulukko (https://wiki.eduuni.fi/x/dSXVCQ)



http://ka.csc.fi/
http://kootuki.fi/
https://ka.csc.fi/#ohjausyhteistyo_anchor
https://wiki.eduuni.fi/pages/viewpage.action?pageId=164963701
https://wiki.eduuni.fi/x/dSXVCQ
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Tieteellisen laskennan asiakaspaneeli

CSC:n asettama
asiakasohjausrakenne:

llpo Vattulainen, Puheenjohtaja Antti Poso, Varapuheenjohtaja

Helsingin yliopisto Ita-Suomen yliopisto ° KO ko O n t u u 4 ke rta a Vu O d essa

Biological physics & soft matter Medicinal chemistry and drug design

| * Palautetta palveluista ja
@ e 9 @ palvelukehityksen tarpeista

| e Vastaa Grand Challenge ja
AR RS R SRR PRACE/DECI

Helsingin yliopisto Jyvaskylan yliopisto

Systems biology Computational nanoscience ~ Space weather & pn%s,cs Digital humanities I a S k e n t a r e S u r S S i h a k e m u St e n
arvioinnista
p % * https://[www.csc.fiffi/tieteellinen-
I asiakaspaneeli

Aalto-yliopisto Helsingin yliopisto Helsingin yliopisto Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy

Computer science and engineering Cosmology Spatiotemporal data analysis Computational Materials Science and Al
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Korkeakouluihin affilioituneille kayttajille tarjottavat palvelut - ——
CSC:n laskenta- ja datanhallintapalveluiden kayttomaarat korkeakouluissa ja
tutkimuslaitoksissa vuonna 2020 (muutos 2019 verrattuna)

Yliopistot Ammattikorkeakoulut Tutkimuslaitokset
Kayttajien lkm 36330 %) 449 (+80 %) 422 (+12 %)
Laskutusyksikkoja
kayttavien* 1541 (+32 %) 311 (+253 %) 246 (+56 %)

projektien lkm

IDA-projektien lkm 267 (+20 %) 15 (+114 %) 16 (+60 %)

+ Kansallisen datanhallinnan ja laskennan kehittamisohjelman my&ta ammattikorkeakoulut ovat laajasti [6ytaneet CSC:n

palvelut

+ Datanhallinnan ja laskennan palveluissa ammattikorkeakoulujen ja tutkimuslaitosten kayttajamaarat kasvoivat vuonna 2020
merkittavasti.

* Ammattikorkeakoulujen kayttajista tavoitetaan n. 8% ja yliopistojen kayttajista n.15% (aktiiviset kayttajat suhteessa
tutkimus/TKI-henkildston maardan)
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Datanhallinnan ja laskennan palveluiden
kaytto korkeakouluissa (Billing Unit pohjaisten
palveluiden kaytto)
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Palvelujen kiyttd 2020 - yliopistot Palvelujen kaytt6 2020 -
ammattikorkeakoulut

Sovellusesimerkkeja: https://wiki.eduuni.fi/x/TySeBw
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Tieteellisen laskennan
viitearkkitehtuuri 2025

Viitearkkitehtuuri 2025

https://wiki.eduuni.fi/display/CscKtpoYtf/Viitearkkitehtuuri

+2025+Vversio+1.0+21.1.2021+-+julkaistu
13

Sisallys

1. Tieteellisen lask viitearkkitehtuuri, k4
2. Metataso eli rak ja raji 5
2.1 Johdant 5
2.2 Rajauk 5
2.3 Menetelmi, viitekehys ja notaatio 5
2.4 Kuvattavat artefaktit 6
2.5M alli 6
2.6 Hallintamalli 7
3. Strategi; taso. 8
3.1 Arkkitehtuuriperiaatteet 8
3.1.1 Yleiset arkkitehtuuriperiaatteet. 8
3.1.2 Toiminnalliset arkkitehtuuriperiaatteet. 8
3.2 Ajurit / megatrendit. 8
3.3 Strat luk} 9
3.4 Keskeiset lait ja | 17
3.5 Strategiakartta 19
3.6 Kyvykkyyskartta 24
3.7 Kyvykkyydet ja niiden resurssit 25
3.7.1 Laskenta- ja tallennuskapasiteetin tuottamisen kyvykkyydet ja resurssit 25
3.7.2 Kapasiteettiin liittyvi toimintaa tukevat kyvykkyydet ja resurssif 26
3.7.3 Johtamiseen, hallintoon ja organisointiin liittyvat kyvykkyydet ja resurssit 28
3.8 Keskeiset sidos- ja viitearkkitehtuurit 30
4. Toiminta-arkkitehtuuri 31
4.1 Keskeiset toimijat 31
4.2 Keskei: imijoid ili vuorovaikutus. 32
4.3 Palvelukartta 33
4.4 Palveluiden kuvaukset taulukkoina 23
4.4.1 Johtamisen, organisoitumisen, hallinnan ja rahoituksen palvelualue 33
4.4.2 Kdyttdji- ja resurssienhallinnan seki tutkimusprosessin tuen palvi 35
4.4.3 Koulutuksen, menetelmien, tiedealojen ja kilyton tuen palvelual 37
4.4.4 Laskennan ja hostauksen palvelual 38
4.4.5 Tallennuksen ja datan hallinnan palvelualue 39
4.5 Palveluiden jat ja kdyttijat
4.5.1 Johtamisen, organisoitumisen, hallinnan ja rahoituksen palveluiden tuottajat ja kiyttaja
4.5.2 Ka jaresurssienhallinnan seki tutkimusprosessin tuen palveluiden tuottajat ja kytta

4.5.3 Koulutuksen, menetelmien, tiedealojen ja kéiytén tuen palveluiden tuottajat ja kéyttajat ...
4.5.4 Laskenta- ja hostauspalveluiden tuottajat ja kiyttijat
4.5.5 Tallennuksen ja datan hallinnan palveluiden tuottajat ja kayttsjat.

4.6 Palvelut ja prosessit
4.6.1 Palvelualue 1 - Johtaminen, organisoituminen, hallinta ja r:
4.6.2 Palvelualue 2 - Kéytt4ja- ja resurssien hallinta seké tutkimusprosessin tuki
4.6.3 Palvelualue 3 - Koulutus, menetelmit, tiedealat ja kayttéjatuki
4.6.4 Palvelualue 4 - Laskenta ja hostaus,

4.6.5 Palvelualue 5 - Tallennus ja datan hallinta

4.7 Tutkijanpolun palvel 50

o
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Palveluiden kaytto on lahtokohtaisesti maksutonta

* CSC:n laskennallisen tutkimuksen palvelut ovat [ahtokohtaisesti maksuttomia
suomalaisissa korkeakouluissa ja tutkimuslaitoksissa tehtavaan avoimeen
tutkimukseen ja opetukseen OKM:n palveluoston perusteella

* Poikkeuksellisen suuret datamaarat, kaupallinen tutkimus, korotetut
palvelutasovaatimukset ja organisaatioiden tai tutkimusinfrastruktuurien
jatkuvaan toimintaan liittyvat tarpeet yleisimmat syyt maksuttoman kayton
soveltumattomuuteen — maksullinen, erilliseen sopimukseen pohjautuva
palvelun kaytté mahdollista

* https://research.csc.fi/free-of-charge-use-cases

14
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Scientific drivers for service

Supercomputers provide huge computational
performance and storage capacity for wide
range of scientific fields

Large scale simulations
* Forexample climate change, space weather, fusion reactors,
astronomical phenomena, particle physics
Mid-scale simulations

* Forexample materials science, energy technology, GIS

Data-intensive computing

* For example computational econometrics, bioinformatics,
language research

* Also developing solutions for sensitive data

Artificial intelligence

* For example natural language research, business
applications, computer vision

16
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High performance computing services OBullSequana (O Bull Sequana
 Supercomputer Mahti

o Large number of compute nodes (~1000) with Mahti-Al .

o Large number of cores (100+cores) and memory (100GiB) per *!::‘;“'\ L 4 =

node that are E:
o Connected with a fast interconnect (100+ Gbit/s) .
o Also specialized resources, GPUS, large memory, ...

Puhti — workhorse for wide range of users

0 27 000+ cores, 320 Nvidia V100 GPUs, large memory

Mahti — for large scientific challenges

0180 ooo cores, 96 Nvidia A100 GPUs

Rahti
container
cloud

* When you need more: Lumi & PRACE n n 0

Kvasi — the Quantum Learning Machine ePouta cPouta
private cloud cloud

o quantum computing simulator

openstack openstack

17 OPENSHIFT
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High performance computing services

* Supercomputers run user jobs via queueing system
oEnable us to serve more users and make efficient use of resources
oCanreserve even very large resources for limited amount of time (hours — days)

* Wide range of pre-installed software

o Compilers, libraries, tools - all you need for compiling and/or developing applicatoins
oScientific software - installed and tested by CSCs science experts
oCommercial simulation packages, either CSC licences or BYO licence schemes

* Support, documentation and software for enabling also challenging cases
oE.g. Coupled simulation & Al

18



Puhti and Mahti

e Customers

olargest group is researchers at universities
and research institutes

o Education use cases
o Collaboration with companies & sales

* Funding
oUse funded by OKM

oDevelopment funded by OKM, externally
funded projects (EU, Academy, ...)

* In August scientific computing used

0191 million core hours
0191 thousand GPU hours

19

Unique users

1200
1000
800
600
400
200
0

o> o o Vil

m Mahti CPU
m Puhti-Al
m Puhti CPU
o
August 2021

Utilization | Cores/GPUs

Mahti 66.2% 238048 cores
Mahti-Al  35.1% 34 GPUs 35
Puhti 65.3% 17820 cores 605
Puhti-Al  69.8% 223 GPus 210




Roadmap

uuuuuu

* Ease of use -

oWeb interface (comingto puhti2021)
o Containers — facilitating their use

* Support for new use cases

oWork done via real customer use cases

o Large number of data, Al, simulation tasks -
workflows

oUsing cloud services in conjunction with simulations
oSensitive data support

* LUMI coming

oSynergies in enabling top end environment on both

20
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CSC's Cloud Computing Services - cPouta OBullSequana  (OBull Sequana

Community laaS Cloud Mahti
o Services accessible over internet Mahti-Al
o Provision virtual machines with desired flavors of resources —— - v
* Use cases [

o Scientific applications E'

o Custom services such as Web servers, File servers, load balancer
otc Fast parallel storage Fast parallel storage
!

o Virtual Computer class

o Research Data Sharing etc
 Supports modern DevOps, Agile, CI/CD etc. environment@
ceph |

* Both GPU and CPU resources, regular updates to Rahti
. ePouta cPouta !
infrastructure private cloud cloud container

cloud

g 8 35

openstack
N openstack P OPENSHIFT




CSC’'s Cloud Computing Services - ePouta

* Community laaS Cloud for Sensitive Data Processing

oServices accessible only from customer network

Use cases
o Scientific research on sensitive data (e.g. Patient data)
o Create virtual cluster for research organization
o Etc.

ISO 27001 Certified

Supports modern DevOps, Agile, CI/CD etc. environments

infrastructure

Both GPU and CPU resources, regular updates to @
ceph

O Bull Sequana

Mahti
Mahti-Al

E

I fE N

Fast parallel storage

ePouta cPouta R:h_t'
private cloud cloud container
cloud
openstack openstack O

OPENSHIFT

-

O Bull Sequana

Puhti

Puhti-Al

=3

, ¥ | |
Fast parallel storage
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, . . .
CSC’'s Cloud Computing Services - Rahti OBulSequana (O Bull Sequana
» Community PaaS Cloud leveraging Docker containers Mahti Puhti

o Services accessible over internet Mahti-Al Puhti-Al

o Users orchestrate containers —no need to worry about os, = v, 5 |

=

software updates etc.

* Use cases

o Databases
Fast parallel storage

o Custom services such as Web servers, File servers, load
balancer etc.,

o Research Data Sharing etc.

* In Open Beta

Rahti
container
cloud

g 8 35

ePouta cPouta
private cloud cloud

openstack openstack

24 OPENSHIFT




Cloud resources & support

Number of VMs

* Steady strong growth in usage

* Resources used by wide range of users

o Education use cases — custom environements for
courses

oScientific research, data analysis, data management

and portals
oAlso sales of resources (government, external) Pilvipalvelut, tukipyyntdja
140 . 2020
. 2021
* CSC provides expert support for cloud 20 1

oSupport for simple tickets

oAlso deep support / DevOps to pilot and prototype 1
new solutions for users, and projects 4

oTraining, also targeted ones

25



Roadmap

* Further continuous upgrades to infrastructure
* Improved support for education use cases with business model

* Major update of Rahti platform to latest Kubernetes version
(OKD 4) in early 2022

* Lumi-O — object storage platform for Lumi

* Lumi-K — Kubernetes open shift platform for Lumi

26
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Computing Platforms

Laskenta-alustat

Samuli Saarinen, Kehityspaallikko 8.8.2021




Laskenta-alustat — Computing Platforms RS




Key responsibilities of Computing Platforms group

* Daily operation of supercomputers and clusters.
* Sysadmin group working with #root access to systems.

* Overall responsibility of production platform over the life time of systems

o Starting from participating system desing and procurement of new systems,
installation, acceptance and deployment. This process can take up to two years or
longer if the system is installed in several phases.

oMidlife of the systems —“normal operation”
oEnd of life management of systems all the way to the ramp down and replacement.

29
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Technology B

» Hardware — Rack integration (integrated power and cooling), computing nodes,
network switches and adapters, storage applicances.

* Firmware.

* Vendor propriatary or open source system management software stack
(provisioning, orchestration, etc.)

* Operating system, file systems (parallel file systems e.g. Lustre)
* High Speed Interconnect (Infiniband, Slingshot)
* Batch queue system (SLURM)

» Add-on internal services (monitoring, version control, alerts etc.)

30
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Customer interaction

* We are “the back office” of computing services ... but also supporting
end users directly.

oGuidance and instructions
oStandard requests
oCustomer reported incidents
oProblem management

* Working in close collaboration with Computing Environments, HPC
Support, Science Support and Resource and Customer management
groups. Often customer requests need actions from several groups.



cscC

ISO27001 — Complience — system level implementation

* 3 main pillars for System Design

oAvailability: Maximizing availability and mitigating the down time from planned or
unplanned maintenace.

o Confidentiality: Maintaining system security — tracking CVEs, patching systems, installing
mitigations,hardening the system, monitoring system state, preventing unauthorized access
to systems.

olIntegrity: Maintaining integrity of system state and user data.
* Dozens on mandatory requirements with corresponding policies, processes and controls.
* These have to be implemented on system level.

* Planning cycle based on continuous improvements!

32
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Finnish scientific computing infrastructure

National (DL2021) —/

.
5/

PUHTI MAHTI p ALLAS

For all use cases in scientific * Most resource-intensive projects (Tier-o0)
computing in Finland * Science and innovation policy priorities

(flagships, CoEs)

e Large (tier-1) scale simulations * Artificial intelligence

* High throughput computing * Support for large research infras
* High-performance data analytics * Collaboration with industry

* Data streams * International collaboration
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LUMI: one of the fastest supercomputers
in the world

* LUMI will be an HPE Cray EX supercomputer
manufactured by Hewlett Packard Enterprise

* Peak performance over 550 petaflop/s makes
the system one of the world’s fastest

Fastest today is Fugaku supercomputer in Japan with
513 petaflop/s, second fastest Summit in USA with 200
petaflop/s)

Modern platform for

Computing power

550 equivalent to

Peak Performance Modern laptop computers

High-performance

/ A\ computing,

Artificial intelligence,
Data analytics

Size of a tennis court

Based on GPU technology
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LUMI, the Queen of the North

LUMI is aTier-o GPU-

accelerated supercomputer that
enables the convergence of high-

performance computing,

artificial intelligence, and high-

performance data analytics.

GPU

* Supplementary CPU
partition

* ~200,000 AMD EPYC
CPU cores

Possibility for combining
different resources within a
single run. HPE Slingshot
technology.

30 PB encrypted object
storage (Ceph) for storing,
sharing and staging data

LUMI-C: Partition
x86
Partition

LUMI-K:

Container High-speed
Cloud interconnect
Service

LUMI-Q:
Emergin
e LUMI-O:
Object
Storage
Service

\/

LUM'-G /\

LUMI-D:
Data

Analytics mmm—e—e.

Tier-o GPU partition: over
550 Pflop/s powered by
AMD Instinct GPUs

Partition

LUMI-F:
Accelerated
Storage

Interactive partition with 32
TB of memory and graphics
GPUs for data analytics and
visualization

LUMI-P:
Lustre
Storage

7 PB Flash-based storage
layer with extreme 1/O
bandwidth of 2 TB/s and
IOPS capability. Cray
ClusterStor E1000.

8o PB parallel file system

CsC




LUMITimeline
o —
S S =
N N
| |
1 |
Systemilprocurement: — 15t phase
November 2019 — August 2020 Q2/2021
| Everything
“Data center preparation ready Q4/2020 besides
LUMI-G

2022

2" phase
Q4/2021
LUMI-G

CsC
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LUMI catalyzing international %
collaboration

* LUMI offers world-class computing and data management resources for Finnish
HEls, research institutions and enterprises

* LUMI can be used as an asset when recruiting researchers

* The LUMI resources can be used to secure participation and major roles in
international projects

* LUMI consortium will actively promote collaboration opportunities

* The distributed user support model will bring new competencies available for
Finnish users
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Suurteholaskennan ohjelmoinnin tuki
Ja Elmer FEM-ohjelmisto

Jussi Heikonen (jussi.heikonen@csc.fi)



Suurteholaskennan ohjelmoinnin tuki P2
CSC:n koneiden ja LUMIn kayttajille

Rinnakkaislaskennan, optimoinnin, GPU-ohjelmoinnin jne. tuki: autamme kayttajia
hyodyntamaan CSC:n koneita (Puhti ja Mahti) ja LUMIa mahdollisimman tehokkaasti

oKoodintehokas rinnakkaistaminen ja erityisesti GPUiden mutta myos yksittaisen
laskentaytimen suorituskyvyn hyodyntaminen vaatii erikoisosaamista

o Suorituskyvyn analysointi; ongelmakohtien ja optimointimahdollisuuksien etsiminen

o Perakkaistehon optimointi: muistin kaytto, vektorointi, ...

o Rinnakkaistaminen eriohjelmointimalleilla: MPI, OpenMP, ...

o 10: strategiat, kirjastot, ...

o GPU-ohjelmoinnin eri ohjelmointimallit: CUDA, HIP, OpenMP, (OpenACC), frameworkit, ...
oPalvelun skaala:

o Servicedeskin kautta tulleisiin kysymyksiin vastaaminen

o Syvallisempi tuki ministerion rahoituksella

o Projektit alihankintana tai EU/Akatemia/BF/jne. rahoituksella
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Suurteholaskennan ohjelmoinnin koulutus

* Ohjelmointikielet: Fortran, (HPC)Python
* Noodi-tason optimointi

* Rinnakkaistaminen

* GPU-ohjelmointi

~10 kurssia vuodessa, kurssipaivia ~20 (Huom: luvut koskevat
vain HPC-ohjelmoinnin koulutusta!)
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Elmer
Elmer on CSC:n kehittama elementtimenetelmaan * Virtausmekaniikka (CFD)
(FEM) perustuva monifysikaalisten ongelmien * Rakenneanalyysi
ratkaisemiseen tarkoitettu avoimen lahdekoodin * Sahkémagnetiikka
ohjelmisto. * Akustiikka
* Lammonsiirto
* T&K-hankkeet yhteistyossa yliopistojen, « Vapaan pinnan ongelmat
ammattikorkeakoulujen, tutkimuslaitosten ja * Partikkelit ja kulkeutuminen
yritysten kanssa .
* Alihankinta

* Kayttajatuki- ja koulutus

Keihaankarkina talla hetkella jaatikkomallinnus ja
sahkomagnetiikka.
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Some statistics for EImer at 9.6.2021

_

Windows binary downloads at sf.net in a year

14 341
Code commits at EImer main repository at github in a P
year 7
Cumulative number of forum posts

21473

Number of accounts at forum

3555
708

Twitter followers

LinkedIn group members

480

Cumulative number of Elmer/ice publications 1 6 1
Number of people singned on Webinar

peop g p) 8 9
Number of consistency test for EImer 7 8 0
Number of CoE applications at 2nd round 1
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Lisatietoa

Kenelle? HPC-ohjelmoinnin tuki
* Yliopistoille, ammattikorkeakouluille,
tutkimuslaitoksille paaasiallisesti
OKM:n maksamana (laajemmat HPC-ohjelmoinnin koulutus
hankkeet ulkoisen rahoituksen
projekteina tai alihankintana)
* Yrityksille korvausta Elmer
vastaan/alihankintana
Lahitulevaisuus?
¢ LUMIn myota GPU-kaytto ja - e http://www.elmerfem.org/blog/
ohjelmointi ja niiden vaatima tuki &
koulutus lisaantyvat
* Mika on voittava GPU-
ohjelmointimalli???

* https://research.csc.fi/code-optimization

* https://www.csc.fi/en/training

* https://www.csc.fi/web/elmer
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Resurssien- ja asiakkaidenhallinnan tukipalvelut
Resource and customer management (2017-2021)

Jussi Tella
September2021

W7 Gy
XA,



Tukiprosessit tunnusten ja resurssien hallintaan

* Asiakastunnusten hallinta ja tuki (CAM)
o Loppukayttajien tukiprosessi, joka huolehtii kayttajatunnuksista,
laskenta- ja dataprojekteista seka resursseista
* Resurssienjakoryhma (RJR)

olLaskenta-, data- ja pilviresursseihin liittyva asiantuntijaryhma, joka
myontaa resursseja tutkimukselle, seuraa niiden kayttoa ja
kapasiteetteja, seka osallistuu mm. PRACE- ja LUMI-yhteisty6hon

* Asiakasprosessien jatkuva kehitystyo

oKayttoehdot, prosessit, samoin kuin mm. palvelunhallinta ja uusien
palveluiden tuotteistus kehityskohteena

Resurssien jaon (RJR) hakemukset: 865 hakemusta, 821 199 998
haettua BU:ta, josta 750 099 998 myonnettya BU:ta (1.1.-20.5.2021)




* Identiteetinhallintajarjestelma (IdM)
oYllapidamme ja kehitamme CSC:n identiteetinhallintajarjestelmaa
ja siihen liittyvia prosesseja ja tyovoita

* Asiakasportaali (MyCSC) seka tutkimuksen www-palvelut

oYllapidamme ja kehitamme MyCSC-asiakasportaalia, jonka kautta
loppukayttajat voivat luoda CSC-tunnuksia, seka mm. hakea
paasya ja resursseja CSC:n palveluihin

o Olemme mukana myds mm. docs.csc.fi- ja research.csc.fi-
sivustojen kehitystyossa

* Tilasto- ja raporttipalvelu (Reppu)

oYllapidamme ja kehitamme Reppu-tietokantaa ja siihen liittyvaa
ReppuDashboard-analytiikkaa ja -raportointialustaa
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cscC

Roadmap 2020-2021, keskeisia tavoitteita

* Prosessien automatisointi ja itsepalvelukayttoliittymat
asiakasportaaliin, skaalautuvuus
o CAM- ja RJR-prosessien kehitys ja prosessien automatisointi

 Kayttajakeskeisyys, yhteentoimivuus ja helppokayttoiset
loppukayttajapalvelut
oMyCSC-portaalin helppokayttoisyys ja keskeisten toimintojen

toteutus ko. alustalle, Tutkijan polku -tyo Mittareita
» Tiedolla johtaminen ja tiedon tuominen saataville ayttajamadra
- Uudet kayttajat
oReppu-raporttialustan kayttoonotto uusissa palveluissa, ja ko. - Asiakaspalaute
tietojen hyodyntamisen kehittaminen - Automatisoinnit
oMaster data —ty0, tavoitteena laadukas asiakas- ja kayttajatieto Lomb
- TyOtyytyvaisyys
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Taustatietoa ryhmastamme

* OKM-rahoitteisia perusprosesseja ja erillisia hankerahoituksia

o Perusprosessit ja -kehitys rahoitetaan OKM-vuosirahoituksella

oKehitysprojekteissa hankerahoitusta eri [ahteista (mm. LUMI,
pohjoismainen yhteistyo, EU-rahoitus PRACE ja ELIXIR)

* Ryhmamme toiminnan keskiossa tutkimuksen ja opetuksen
palveluiden loppukayttajat (tutkijat, opettajat, opiskelijat)
oKayttajamaarat kasvussa, samoin ko. tuen tarve (tikettimaarat)

0Osa prosesseista kohdistuu myds laajemmin CSC:n asiakkaisiin ja
kayttajiin (esim. identiteetinhallinta josta osa koko CSC:lle)

oRoadmapissa myds mm. Reppu-raportoinnin avaaminen
organisaatiokohtaisesti paakayttajille
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For aBetter
Future.

Jussi Tella facebook.com/CSCfi

Jussi.Tella@csc.fi

050-3819136 twitter.com/CSCfi

youtube.com/CSCfi

linkedin.com/company/csc--it-center-for-science

github.com/CSCfi
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Kuvat CSC:n arkisto, Adobe Stock ja Thinkstock
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Data analytics services at CSC

Aleksi Kallio



Services and solutions for data analytics

Training and user support (KTPO funded

e Practical courses
e Methods support for Al and data analytics

Computing services (KTPO funded

¢ High-performance computing (HPC) for ambitious machine learning
¢ Cloud services for building intelligent systems

* Notebooks for working with data

e Sensitive data environments

Al & Bl consultation

* Mapping of needs, possibilities and competences (pre-studies)
¢ Defining and implementing Al projects
e Data science, machine learning, data engineering, Al and Bl expertise
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Training and user support (KTPO)

Data science courses

e Data analytics with R
e Data visualisation
* Big data analytics with Apache Spark

Machinelearning courses

¢ Practical machine learning (also MOOC)
e Practical machine learning for spatial data
e Practical deep learning

Methods support

e Data science, machine learning, data engineering and Al expertise
e Support on using our environment and choosing right methods (service desk)
e Data analysis guide: https://docs.csc.fi/support/tutorials/da-guide/
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Computing services for data analytics (KTPO)

High-performance computing services

e Puhti and Puhti-Al
e ML frameworks & data analysis tools; Nvidia Vioo GPU’s
¢ Mahti and Mahti-Al
¢ ML frameworks; Nvidia A100 GPU’s
e Coming next: LUMI EuroHPC supercomputer (AMD MI200 GPU)

Cloud services

¢ Rahti container cloud (Kubernetes / OpenShift)
¢ Apache Spark for big data, Apache Kafka for streaming data, GPU capacity coming
e cPouta laaS cloud
¢ GPU capacity (Nvidia P100), IO acceleration (SSD)
¢ Allas object storage system
¢ Notebooks environments

Sensitive data services

* Sensitive data desktop (beta)
¢ ePouta sensitive data laaS cloud
* GPU capacity (Nvidia V100)
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Notebooks service

* Easy-to-use environments for working with data and
programming

* Dedicated and disposable environments run in the CSC cloud
and can be accessed with any connected devices

* Targeted for courses, small experiments, collaboration...

* Use existing credentials through Haka and Virtu (no CSC
account required)

* https://notebooks.csc.fi/
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] Notebooks e

Easy-to-use environments for
working with data and
programming.

Log in to browse the catalogue of available environments and launch
them to get access. Dedicated and disposable environments run in the
cloud and can be accessed with any of your connected devices.

Login
SPECIAL LOGIN 3

If you want to host your own course using Notebooks.csc.fi, please fill out the
Course request form

Host courses & request Terms & Pricing

Environments

ata Science 2

Demo Vipunen API

Accessibility

Contact us




Usage of data analytics services

* Notebooks: users from 5o universities, universities of applied
science and research institutes
018 5oy instances delivered in 2020
oUsage driven by large courses

* Expert support from service desk: most common topic for RT
tickets is data analysis with R

* Utilisation of machine learning capacity: Puhti-Al and cPouta
are highly utilised, Mahti-Al still at third of maximum on
average
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Roadmap

* Notebooks: launch of new Ul, more integration to data
storage services

* Training: Advanced data analysis with R and Rmarkdown

* Supporting Al on LUMI system

o With special focus on large scale machine learning
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Kuvat CSC:n arkisto, Adobe Stock ja Thinkstock

Aleksi Kallio
Development manager / Data
Analytics

aleksi.kallio@csc.fi

www.csc.fi

CSC

ODHO9

facebook.com/CSCfi

twitter.com/CSCfi

linkedin.com/company/csc-—it-center-for-science

github.com/CSCfi



: — A ;___:
+ ==

CScC

ICT Solutions for
Brilliant Minds |

Muille asiakkaille tarjottavista palveluista case-
esimerkkeja :

Julkishallinnon digitalisaation edistamisen palvelut
2021-2023

Tuija Raaska, CSC, syksy 2021




Julkishallinnon digitalisaation palvelut

* Teemme haasteellisia tiedonkeruun ja analytiikan hydédyntamisen raataloityja
projekteja ulkoisella rahoituksella

* Osa CSC:n kompetenssien kehittamista, tuo lisaa tietotaitoa ja kokemusta
koulutuksen ja tutkimuksen tuen palveluille

* Maksullisia palveluja erillisilla sopimuksilla eri julkishallinnon organisaatioille
(muut ministeriot kuin OKM, OKM:n eri osasto kuin KTPO, virastot)

» Osaamista kertyy tata kautta vaativista tiedonkeruista ja laajoista
asiakasprojekteista; seuraavassa muutama case-esimerkki kaynnissa olevista
projekteista:
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Analytiikkaprojektin tasot

Ennusta

Ymmarra

Kuvalile

Keraa




Esimerkkeja datalahteista

Teksti

* Asiakaspalautteet
* Keskustelupalstat
* Asiakirjat

Kuva ja video

* Ladketieteelliset kuvat

* Satelliittikuvat

* Autojen kojelautakamerat
* Valvontakameravideot

Aani
* Nauhoitetut puhelut
*  Moottorin kayntidaani

Numero

* Teollisuuden mittalaitteet
* Autojen anturit

e Terveystiedot

* Biomittaukset

Muita datalahteita

* Jarjestelman lokitiedot
* Asiakasrekisterit

* ERP

* Taloustiedot

*  Kyselytutkimukset

* Some-data



Stages of an Analytics Project

1. Understanding the Issue 3. Analysis

What do we want to do and why? Choosing a method

What limitations are there? Machine learning (training, testing, trying

How to measure success? again)
Can be addressed through an analytics plan Interpreting the results
2. Collecting Information 4. Employing the Results
Data acquisition Reporting
Data wrangling Integration with production

Can take up to 80% of the time!
Merging data from different sources
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* OKM/Nuoriso- ja lilkkuntapolitiikan osasto: Etsivan nuorisotyon yhteydenottojarjestelma +
tuotannossa 9/2021
Valmis palvelutuote joka sopii myds muihin yhteydenottotilanteisiin, mm. suomi.fi-tunnistautuminen

* OKM/Nuoriso- ja lilkkuntapolitiikan osasto: Lasten ja nuorten fyysisen aktiivisuuden tiedonkeruu
Move!

* Valtiovarainministerio: valtioavustustoiminnan kehittaminen ja digitalisointihanke, konsultointia
vaikuttavuuden maarittelyssa ja sanastotydssa, seka osaajaverkosto alihankinnalla hankkeelle
2016-2021

* Valtiovarainministerio: AuroraAl tilannekuvajohtamisen konsultointi ja analytiikka

* Valtiokonttori: kuntatalouden tietopalvelu tuotanto, tutkihallintoa.fi, tiedonkeruun tuki, ja
hyvinvointialueiden tiedonkeruun rakentaminen, 2021-2023

* Tieteelliset kirjastot: Tieteellisten kirjastojen tilastojarjestelman esiselvitys ja mahdollisesti
siirtyminen CSC:n yllapitoon, 2021-2022

 Kainuun urheilun ja hyvinvoinnin data-analytiikan ohjelma, data-alustan suunnittelu, 2021-2022
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Specialist support and training
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cscC

Help researchers do science with CSC resources

* Computational tools in science are increasingly A \
important Top specialists, Grand
Challenge usage, own

* Some fields have long experience and capability codes )

to adopt current [ new tech easily N

Casual users, experience
in own group, can read
manuals

* Some fields (and groups!) are new to it and need
more support

* CSC offers centralized resources and effort in
supporting usage brings significant added value

Beginners, pure
experimentalists,
commandline-shy

* Customers are primarily researchers and support
activities paid by the Ministry of Edu&Culture

HPC skills pyramid
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Specialist support — we're here to help

€ G

 docs.csc.fi: main documentation
o Manuals, tutorials, FAQ
o First read the docs!
olf you like, fork & contribute!

* servicedesk@csc.fi : hotline to specialists*

ol get this error, what now?

o This doesn't compile / can you install X?

oHow canlgetY to run faster?
ol can't ssh to Puhti

* So many questions, so few specialists

o Self support scales better, but...

o Could we help you to train your researchers?

* Deep support possible with external
funding

68 *for supported fields/methods, see research.csc.fi/sciences

Connecting
« X11 remote graphics does not work
" Supercomputer storage « How to get access to Puht
Lo - I cannct login to Puhti from NoMachine
Running jobs « How to cite CSC in a paper?
» Compiling « Can| still use CSC services if 'm moving abroad?
Debugging

Performance analysis

General

* I'm a new CSC user. How to get started?

» Disk quota exceaded

Batch jobs

« Why does my batch job fail?

Laskennallisen tutkimukset palvelut, tukipyyntoja

« Why s my job queuing so long?

Frequently Asked Questions

« How can | move data between CSC and my local computer?

« Ineed a Database, where can | deploy it?

how miich memory my job needs?

400 A

200 A

2 i 4 5 B 7
kuukausi

8

2020
w2021

9 W0 1 1z

Finnish Grid Infrastructure
(G

Rahti

Recommend
grade: 9.5/10!
(N=114,
2021M1-4)



https://docs.csc.fi/
mailto:servicedesk@csc.fi
https://research.csc.fi/sciences

www.csc.fi/training - courses, webinars, MOOCs

< (@ O 8 httpsy//www.cscfi/en/training 67%  T¢ © & I =

* Training in specific applications,
methods, programming, porting,
parallelization, optimization, etc.

* Free / nominal fee

* Missing something? Suggest!

EN Al
1CT Solutions for Brilliant Minds
Search fe}

csc

Home Customers

Expertise v

Insights and News v

Customer Training

Customer
E

CSC offers versatile and t
management. and inform

to widely used methods ¢

Themes »

<

Aboutus

C

070920201000 - 10.09.2020
1600

ONLINE: Deep Learning
and GPU Programming
Workshop

NVIDIA Deep Learning
Institut

Read more

25092020 13.00 - 23.09.2020

Careers v

Customer Training

w.csc.fi/en/tra

110920201000 - 11092020
1100

Webinar: Research data
management and digital
preservation

in this webinar we will discuss
the digital prezervation of
research data. What is digital

preser

Read more

01102020 09.00 - 01102020

archive

22.092020 10:30 - 22.09.2020
1430

Bibliometrics Seminar
The Ministry of Education snd

Cultue

Read more

05102020 00:00 - 12112020

7% ¢ ® %

22092020 14:00 - 22092020
1800

Online workshop: The
Mastery Rubric for
Bioinformatics

Mastery Rubric for
Bioinformatics (MR-Bi) is »
curniculum-design and

-evaluation tool that can su.

Read more

06102020 09:00 - 06102020

1400 1600 2359 1200

- - * Webinar: M. MOOC: Python in High LUMI Roadshow, Kajaani

° atistics Tor 2020 in Pu Sl Raiioirca oorinied TR
i This webinar introduces the 1AM-verkosto sparraa Speed up Pythan programs the new flagship

o Training events 66

oCourse days 222

oParticipants 3667 + MOOCs 750
oOverall grade 8.8/10

69 *Including also PRACE, EuroHPC CC, and LUMI events
UL

o !

Customer Training

© Training offering
© Material & eLearning
©Training archive

© subscribe to newsletter

Customer Training and Events

See our trainings and event calendar below.

participants to geacomputing
options provided by Puhti

supercomputer

Read more

07102020 09:00 - 07102020
115

LUMI Roadshow, Oulu
Welcome to hear more about
the new flagship
supercomputer'CSC — T
Center for Scienc

Read more

korkeakoulujen
identiteetinhsilinnan

(IdM/1AM) kehittamists v

Read more.

09102020 0900 - 08102020
115

LUMI webinar, Lapland
Welcome to hear more about
the new flagship
supercomputer'CSC ~ IT
Center for Scienc

Read more

using optimisation and

paralielisation techniques

Resd more

13102020 09:00 - 16.10.2020
1600

'ONLINE: Introduction to
Parallel Computing @
csc

The course introduces the
basics of parallel programming

weith the m.

Read more

supercomputer'CSC — IT
Center for Scienc

Resd more

20102020 09.00 - 20102020
1600

LUMI Roadshow, Tampere
Welcome to hesr more sbout
the new flagship
supercomputer/Edit 14.10 - the

event is now he

Resd more

{1}


https://www.csc.fi/training

Example: Using CSC HPC Environment Efficiently

70

https://csc-training.qgithub.io/csc-env-eff/

New, given online 3 times in 2021

Gradual path from basics to power use
o Slides, tutorials, exercises — videos to come
o Preliminary course for access & CLI basics

Github pages + eLearn platform
o Customizable for specific needs
o Source in github as markdown

Integrate to your courses:

o University: how to do science in x
o CSC: how run run code Y(x) at CSC
o Aim to build HPC use capability at universities

Fork & contribute!

& C o8 hl‘tps://csc—training.g\lhub.io/ks(—env—eﬁ/ 80% TP @

Material for Using CSC HPC Environment Efficiently -course

« The material is organized by topics in increasing complexity
= Feel free to jump if you know the basics already

 In each topic read the slides / watch the video first
» Complete tutorial(s) to make sure you've got the steps right
« Try out the exercises to verify your new skill
o If you get stuck, consult the docs linked inth ™~
o If the docs do not provide sufficient answer,

(a question and feedback form) httpsi//eses ——&— @ & ga

* Press ctrl/cmd with click to open links to a,

« Left-click on slides and you can then navigat —
© Use the browser back-button or externa & —
[} ] zoom instructions

1. Prerequisites (Accounts, Conne ©
1.1 Slides: Accounts and Projects =]
1.2 Slides: Connecting to CSC Computer

o

1.3 Video: Connecting to Puhti (]

Code of conduct

1.4 Tutorials and exercises

=] ? Course INFO
1. Tutorial - Start with the CSC-account and proje

? Topic 1. P quisites and Ci

(e} O B nhtipsi/ie-leam.cscfi/course/view.php?id

2. Tutorial - Login to Puhti with SSH (essential)  py

ing (essential)

3. Tutorial - Basic linux commands ? Topic 2. Intr to HPC Envi
4. Tutorial - Basic file editing = ? Topic 3. Disk areas (essential)
5. Advanced tutorial - Use S5H-keys to authentic + Topic 4. Module system (essential)
6. Advanced tutorial - Login Puhti with NoMachit

(=]

(=]

cscC

5]

ENGLISH (EN)

(caming emiranment far everfine. In shar

<>


https://csc-training.github.io/csc-env-eff/

Coming next [ roadmap

* Develop training materials * Outreach
oAdd videos to HPC Environment oParticipate in campus events /
course materials seminars: learn needs & disseminate
oEncourage universities to integrate opportunities

content to their courses / pages  Intensify collaboration

* Workflows / High throughput olmprove customer understanding,
oLearn and promote via case studies look for synergies and common
_ projects
* Deeper usage analysis
oJobs onto right resources, identify and LUMI _
educate inefficient users o Getting ready to support you on
LUMI
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Dataintensiivisten tieteiden tyokalut
Tools for data driven sciences

8.9. 2021 Katri Tegel
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Chipster — Kielipankki — Paituli

The Language Bank of Finland

Open source platform for data analysis !Ei : ﬁﬁ '-‘

Y(IELIPANKK’&

+ Chipster

1 wewe Geocomputing




Chipster — Kielipankki — Paituli Al

Palveluiden hyodyt

* Hyvin suurien aineistomaarien kasittely

* Tarve suurelle laskentateholle (kun laskenta vie enemman kuin 2 — 4 tuntia)

* Tarve suurelle tallennustilalle -> Allas

* Tarve pilvipalvelulle -> cPouta, Rahti

* Voit pitdaa oman koneen normaalissa kaytossa, kun raskas laskenta tehdaan muualla
* Valmiiksi asennetut ohjelmistot ja aineistot tehokkaassa ymparistossa

» KTPO:n rahoittamia palveluita, osa rahoituksesta myos myynnista kansainvaliselle tutkijayhteisélle
(Chipster). Palvelut ovat ilmaisia suomalaisille korkeakouluille ja tutkimuslaitoksille opetus- ja
tutkimuskayttoon.
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Chipster

+ Chipster

= Home

= Getting access

= Screenshots

= Manual

= Tutorial videos

= Course material
= Cite

= Contact

75

https://chipster.csc.fi/

Open source platform for data analysis

s

Welcome to Chipster

Chipster is a user-friendly analysis software for high-throughput data such as RNA-seq and single
cell RNA-seq. It contains over 450 analysis tools and a large collection of reference genomes.
Chipster version 4 is a Web application which runs on your browser.

If you would like to use Chipster running on CSC's server, you need a user account. Please note
that the v4 server is also available for local installations free of charge.

O Launch Chipster v4

Chipster web application, no Java needed (watch introductory video)

Training:

« 30.6.2021 MOOC Single-cell RNA-seq data analysis using Chipster, instructions on how to

get started
« 22.5.2021 Microbial community analysis with Chipster. Please see lecture videos, slides and
exercises

News and resources:

« Chipster introduction video
« Instructions for moving data from Puhti to Chipster
« Video on how to convert tables to Chipster format and create phenodata file

+ | actura videns nf advancad sinnla rall RNA-san data analvsis eolrse

-

CscC

* Chipster on avoimen lahdekoodin
ohjelma, joka tarjoaa
kayttajaystavallisen ympariston yli 470
bioinformatiikan analyysityokaluun
seka massiivisen aineiston kasittelyyn.

* Chipster on suunnattu bio- ja
|aaketieteen tutkijoille
korkeakouluissa ja
tutkimuslaitoksissa, myydaan myos
kansainvaliselle tutkimuskentalle.

* Laaja avoin koulutusmateriaali



Chipster roadmap

Workflows  Visualizations Scalable job containers

Streamline update process  Allas / LUMI storage for big data

{ User support and training

User support (Chipster’s built-in support system)
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" Chipster-palvelun kayttajat 2013-2020
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Suomalaisten yliopistokayttdjien jakauma yliopistoittain ’
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Kielipankki - Language Bank of Finland ——

KIELIPANKKI

The Language Bank of Finland

KIELIPANKKI KAYTTAJAKSI AINEISTOT TYOKALUT ORGANISAATIO TUKI

Kayttajaksi Aineistot Tydkalut
i Y
- K
E
Hae kielivarojemme Tutustu aineistotarjontaamme. Kokeile tyokalujamme.

kayttooikeuksia.

https://www.kielipankki.fi/
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Kielipankki - Language Bank of Finland

* Kielipankki on CSC:n yllapitama palvelukokonaisuus, jonka palveluista vastaa
kansallinen FIN-CLARIN-konsortio, jonka muodostavat suomalaiset yliopistot ja
tutkimusorganisaatiot. FIN-CLARINin kautta tutkijat paasevat kayttamaan koko
kansainvaliseen CLARIN ERIC -tutkimusinfrastruktuurin kielivaroja.

* Laaja valikoima avoimia teksti- ja puheaineistoja, joista voi tehda monipuolisia
hakuja (https://korp.csc.fi/).

* Laaja valikoima tyokaluja kieliaineistojen kasittelyyn

* Aineistoja voi tutkia ja kasitella virtuaalisessa tyotilassa Kielipankin tyokaluin tai
ladata omalle koneelle.

* Kaikkien alojen tutkijat tervetulleita kayttajiksi!

Cs


https://kitwiki.csc.fi/twiki/bin/view/FinCLARIN/FinClarinEsittely
https://www.clarin.eu/

Kielipankki - Language Bank of Finland

* Tilastot tarkeimmista palveluista (ajalta tammikuu-huhtikuu 2021)

 Paaportaali (www.kielipankki.fi)

oKayttajia: 8385 (+36 % verratuna 1.1.-30.4.2020)
oKayttajia Suomesta 4930 (59 % kokonaismaarasta)
oSaatavuus 100 %

* Hakupalvelu Korp (korp.csc.fi)

oKayttajia: 3936 (+42 % verratuna 1.1.-30.4.2020)
oKayttajia Suomesta: 1783 (45 % kokonaismaarasta)

oSaatavuus: 100 %


http://www.kielipankki.fi)/
https://korp.csc.fi/

CSC:n Paikkatietopalvelut ——

cscC

* CSCyllapitama ja OKM:n tukema geoinformatiikan palvelukokonaisuus
* Laaja koulutustarjonta

* ArcGlIS konsortio korkeakouluille

Paituli

« www.csc.fi/paituli

* Paikkatietoaineistojen latauspalvelu

* Kaikki aineistot tiedostoina

* Suuri osa aineistoista myos rajapintojen kautta

» Kaikki aineistot avoimena datana saatavilla kaikille

* Yhteensa 12 Tb dataa. https://research.csc.fi/geosciences



-

GIS ohjelmistot Puhdissa GIS aineistot Puhdissa

* ArcGlIS Python * PDAL Currently Puhti storage includes (all together
API » pktools 12TB data)

* FORCE&SPLITS  « python GIS *  All Paituli data

* GDAL/OGR packages * SYKE open datasets

* GRASSGIS * QGIS * LUKE Multi-source national forest inventory

» LasTools, also * RGIS packages * NLSTopographicdatabase & Virtual rasters
.exe tools with * SagaGlS for DEMs
Wine « SNAP, Senacor * Sentinel and Landsat mosaics

* MatLab /Octave -
Mok / Y * Solaris Jos haluat Puhtiin jonkin tietyn ohjelmiston tai

apn * WhiteboxTools aineiston, mita siella ei viela ole, ota meihin
* OpenDroneMap e Zonation yhteytta! servicedesk@csc.fi

* Orfeo Toolbox
e PCL

https://research.csc.fi/geocomputing
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Paitulin kaytto
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Kuva 1. Paituli-paikkatietopalvelun kdyttdjien maardan muutos 2009-2020

84 9.9.2021

2019

2829

24V

2020

CscC



Paitulin kaytto helinki
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Kuva 3. Paituli-paikkatietopalvelussa ladanneiden organisaatiojakauma
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Kiitos! Thank you! 1

i o T ¢ * https://www.kielipankki.fi/tuki/
> X '

-KIELIPANKKI

The Language Bank of Finland

* kielipankki@csc.fi

* chipster@csc.fi

| v * https://chipster.rahtiapp.fi/contact
-
+ Chipster ¢ N
Open source platform for data analysis mﬁ )

T ke Geocomputing - servicedesk@csc f

* https://research.csc.fi/geocomputing



https://www.kielipankki.fi/tuki/
https://chipster.rahtiapp.fi/contact
https://chipster.rahtiapp.fi/contact
https://research.csc.fi/geocomputing

=

csc

For a Better
Future.

facebook.com/CSCfi

twitter.com/CSCfi

youtube.com/CSCfi
linkedin.com/company/csc--it-center-for-science

github.com/CSCfi
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Kuvat CSC:n arkisto, Adobe Stock ja Thinkstock



