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Mikä kvanttitietokone on?
Kvanttitietokone on laite, joka suoraan
hyödyntää kvanttimekaanisia ilmiöitä laskun
suorittamiseksi
• Superpositio, lomittuminen, aaltofunktion vaihe

Tämä mahdollistaa tiettyjen ongelmien
erittäin tehokkaan ratkaisemisen ja täysin
uutta tiedettä

Kvanttikone on vihreää teknologiaa!
• Käyttää murto-osan perinteisen supertietokoneen

sähköstä ratkoessaan ongelmia!

Myös: Made in Finland
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IQM-yhtiön kvanttitietokone



Mikä kvanttitietokone ei ole?
Kvanttitietokone ei ole supernopea versio tavallisesta
tietokoneesta – se on erilainen
• Nopeuttaa tiettyjä laskuja huomattavasti, toisia ei ollenkaan
• Vaatii uuden lähestymistavan ratkottaviin ongelmiin
• Vaatii uuden oppimista

Vaatii aina yhteistyötä klassisen tietokoneen kanssa
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Kvanttilaskenta nyt
Kaikki suuremmat valtiot ja IT-firmat mukana
• IBM, Google, Intel, Ali Baba, Amazon, Microsoft, …
• Euroopassa ja Suomessa melkein täysin pienten yritysten hoteissa

• Ketterää ja joustavaa, mutta myös riskialtista

Sekä IBM että Google arvioivat, että kvanttilaskenta on teollisuudelle
merkittävä teknologia 2030 mennessä

Siirtyminen rauta/laite-markkinasta ohjelmistovetoiseen markkinaan
jo tapahtumassa
• Kuten tavallisessa tietotekniikassa, suurin raha liikkuu sovelluksissa ja softassa
• McKinsey arvioi $300-$700 miljardin markkina-arvoa teollisille sovelluksille 2035
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Kvanttilaskenta seuraavaksi
Kvanttikoneet yhdistyvät supertietokoneisiin
• Mitä tehokkaampi kvanttikone, sitä tehokkaampaa super-

tietokonetta se vaatii rinnalleen!

HPC+QC -sovelluksia
• Kvanttilaskentaa tekoälylle

• Ja tekoälyä kvanttiteknolle!

• Finanssisovellukset
• Optimointi ja logistiikka
• Materiaalitiede, kemia, lääketiede
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QC for AI

AI for QC

Synergiaa suurteholaskennasta, tekoälystä ja
kvanttilaskennasta: HPC+AI+QC
• Kaikki alueita, jossa Suomi on maailman

ehdottomassa osaamiskärjessä
• Yhdistävät menestyksekkäästi akateemisen- ja

yritysmaailman
• Vaativat kaikki huippuosaajia ja luovat uusia

työpaikkoja Suomeen

LUMI on maailman toiseksi tehokkain AI-mylly!
• Tarjoaa ainutlaatuisen työkalun jossa kaikki osat ovat

samassa ympäristössä valmiina hyödynnettäväksi



Kvanttikoneet muuhun kuin laskentaan
Kvanttikoneilla voidaan tutkia uudenlaista fysiikkaa!
• Tätä voi tehdä jo nyt, olemassa olevilla kvanttitietokoneilla
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Kvanttilaskenta Suomessa
Uskottava kvanttiekosysteemi
• Suomi on johtava maa kvanttiteknologian tutkimuksessa ja kvanttikoneiden rakentamisessa
• Tajusimme varhain, että jotta kvanttikoneista saa mahdollisimman paljon irti, ne on yhdistettävä

supertietokoneisiin: globaali edelläkävijä HPC+QC alalla

Miten tähän on päästy?
• Perustutkimusta 1960-luvulta asti TKK:n Kylmälaboratoriossa
• LUMI:n onnistunut sijoitus Suomeen

Tulevaisuuden haasteet
• Kvanttiohjelmistokehitys verrokkimaita jäljessä
• Näkyvä kansallinen sitoutuminen teknologiaan puuttuu
• Kansallinen kvanttistrategia puuttuu

• Sekä teknologian kehityksen, että koulutuksen/tutkimuksen osalta

Tulevaisuuden mahdollisuus
• Luoda uusi merkittävä korkeateknologian osaamisalue, teollisuus ja vientiala
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Pienessä maassa, ole huippuosaaja joillakin osa-
alueilla ja hanki muu tarvittava yhteistyön kautta

“Kohti korkeuksia matalissa lämpötiloissa”
Kuva: Aalto-yliopiston arkisto



Kvanttilaskenta                   :lla

Maaliskuu 2022: Ensimmäinen kvanttilasku ajettiin LUMI-koneen kautta
• Yhdistettiin LUMI ja QAL 9000 kvanttitietokone Ruotsissa (Chalmers)

Toukokuu 2022: Yhdistettiin LUMI ja Helmi

Seuraavaksi: Toteutetaan LUMI-Q
• Hajautettu Euroopan kattava HPC+QC alusta
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Supertietokone LUMI ja kvanttitietokone Helmi
Kuvat: Fade Creative ja VTT



Osallistava
• Perustuu 10 maan LUMI-konsortioon +

Alankomaat ja Saksa

Monipuolinen
• Saadaan monta erilaista kvanttikonetta

käyttöön

Edelläkävijä
• Ensimmäinen yleiseurooppalainen hanke,

jossa yhdistetään useita HPC-keskuksia
ja kvanttikoneita ristiin
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LUMI – Helmi avattu
tutkijoille 1.11.2022
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Yhteenveto
Meillä on tällä hetkellä globaalissa mittakaavassa uskottava kvanttiekosysteemi
• Euroopan kärkimaa suprajohtavien kvanttikoneiden saralla

Mitä pitää tehdä
1. Hyödynnetään kuuman korkeateknologia-alan kaupalliset mahdollisuudet täysimääräisesti

• EU-tasolla digitaalinen itsenäisyys myös kvanttialalla erittäin korkealla prioriteetillä. Suomella
mahdollisuus olla ”hovitoimittaja” EU:n kvanttisuunnitelmissa suprajohtavien kvanttikoneiden osalta

2. Hyödynnetään LUMI:n tuomat mahdollisuudet täysimääräisesti
• LUMI on herättänyt laajan kansainvälisen kiinnostuksen Suomea ja suomalaisia toimijoita kohtaan
• Avustetaan kotimaisia yrityksiä suurteholaskennan ja tekoälyn hyödyntämisessä

Mitä tähän tarvitaan
1. Näkyvä valtiotason sitoutuminen kvanttiekosysteemin pitkäjänteiseen tukemiseen

• Muutoin verrokkimaat ovat houkuttelevampia investointikohteita (sekä osaajille että yrityksille)

2. Kansallinen kvanttistrategia, jossa mm. tavoitellaan satojen kubittien kvanttihyötyä tarjoava kone
3. Vastinrahan turvaaminen suurille EU-hankkeille, kuten LUMI:n jatko ja kvanttiteknologian hankkeet

• Maksaa itsensä moninkertaisesti takaisin
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facebook.com/CSCfi

twitter.com/CSCfi

youtube.com/CSCfi

linkedin.com/company/csc---it-center-for-science

Kuvat CSC:n arkisto, Adobe Stock ja Thinkstock

github.com/CSCfi

Mikael Johansson

kvanttipäällikkö
mikael.johansson@csc.fi

linkedin.com/in/mikael-p-johansson


