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Palvelumme

IT-johdon asiantuntijapalvelut
Arkkitehtuurikonsultointi

Kehityshankkeiden valmistelu ja johtaminen

Tietojarjestelmien kehityspalvelut
Tuottavuuden tietojarjestelmat

Ohjelmistokehityksen erikoisjoukot



e Miksi tietomallinnus on tarkeaa?

e Tietoarkkitehtuuri
* Tietomallit ja sanastot

* Tietomallinnus
e UML-notaatio
* Harjoitustehtavat



* Yhdenmukaiset tietomallit ovat edellytyksena tietojarjestelmien
vhteentoimivuudelle ja yhteisten tietopalveluiden kehittamiselle

* Nailla merkittavat vaikutukset mm.
— Opiskelijoiden ja tyontekijoiden kayttamien palveluiden laatuun
— Toiminnan ja toimintatapojen kehittamiseen
e Ylimaaraisen ja helposti automatisoitavan tyon vahentamiseen

— Manuaalisen tiedonsiirron vahentaminen
* Virheiden vahentamiseen
e Tyon mielekkyyden kehittamiseen
— Tietojen laatuun

* mm. tietojen luotettavuuteen ja ajantasaisuuteen

— Toiminnan ja tietojarjestelmien kustannuksiin



e Tietomallinnuksen tavoitteena lisaksi:

— Yhdenmukaistaa viestintaa

— Kehittaa ja selkeyttaa tiedon omistajuutta




e Tietomallinnus on edellytyksena mm.

— Korkeakoulujen valtakunnalliselle tietovarannolle (RAKETTI-VIRTA)
* Hallituksen esitys HE 44/2012

— Korkeakoulujen valiselle tehokkaalle yhteistyolle ja tiedonvaihdolle
* Seka kansallisella etta kansainvalisella tasolla

— Keskitettyjen verkkopalveluiden kehittamiselle

* Esim. Oppijan keskitetyt verkkopalvelut
— Hakeutujan palvelut
» Haku- ja valinnat
» Koulutustarjonta
— Todennetun osaamisen rekisteri
» Tutkinnot

» Arvosanat




Kartturi-kehys

Periaatteellinen

| Arkkitehtuuriperiaatteet |
Taso

MILLA EHDOILLA Rajaukset ja reunaghdot
Tietoturvatarpeet ja -periaatteet

Toiminta- Tietoarkkitehtuuri Tietojarjestelma- Teknologia-
arkkitehtuuri arkkitehtuuri arkkitehtuuri
4 Strategia Kasitteistd Tietojarjestelmapalvelut Teknologiakartta
L . Toiminnan haasteet &
Kasitteellinen tavoitteet
Taso - MITA
Palvelut
Sidosryhmat, roolit
AU
/ Prosessilista/kartta Tietomallit Looginen tietojérjestelmé- T‘eknologiakomponentit
Prosessikuvaukset Loogiset tietovarannot palveluiden jasennys Valvonta- ja hallinta-
Looginen Tietovirrat arkkitehtuuri
Taso - MITEN Jérjestelmét-tietovarannot

|  Prosessit-tiedot |

Jarjestelmat-prosessit

Integraatioperiaatteet

A8
/

Fyysinen
Taso - MILLA

A8

Rajapinnat ja liittymat

Teknologialinjaukset ]\

Fyysiset tietovarannot
Koodistot, sanastot

Jarjestelmasalkku

Verkkokaavio

Palvelutasot




JHS-179 kehys

=
: | Arkkitehtounperiaatieiden kuvaus | l Strategiat I Rajaukset ja reunaehdot i)
Periaatetaso
Kehittamisvaatimukset- ja tavoitteet Standardisalikiu Sidosarkkitehtuurit Y,
Objarva MI o,
i Toiminta- Tietoarkkitehtuuri Tietojarjestelma- Teknologia-
arkkitehtuuri arkkitehtuuri arkkitehtuuri

\
T o] || [ ]

Kasitteellinen Iaww oy
A lvotioot
taso

H J
| Tiesrestoimat togot -mavist | = = —\
Looginen taso l rew—— ] oo ———
0505 = e I Trdopaostolmakartta I
Loogiset lietovarannot |p'°“"‘-‘“'-'”°‘°lnrpsunm| )
Littymat ja rajapinnat I \
I Sanastot l ]
Fyysmen & Syottusknavia
Fyysiset Setovarannct
]




JHS-179 KA-menetelma maarittelee sanastot seuraavasti:

— Sanastot kuvaavat fyysisen tason jasennettya tietoarkkitehtuuria, eli mita
termeja ja nimityksia kaytetaan eri tilanteissa ja eri asioista.

Perinteisesti termien kuvausluettelo

Sanastot ja koodistomaaritykset sisaltavat monesti seka kasitteita etta
niiden ilmentymia




Hyvan sanaston ominaisuuksia:

— sisaltaa termien yksiselitteiset kuvaukset

— asiayhteydesta riippumaton

* harvoin kuitenkaan taysin yleinen, esim. organisaatio tai toimiala-
kohtainen

— ei paallekkaisia termeja
Sanastojen ja koodistojen suhteet maaritellaan yleensa valitusta
nakokulmasta

Suhteet yleensa hierarkisia tai koosteisia




Tietomalli kuvaa organisaation keskeisten tietojen rakenteen
jasennettyna kasitteisiin ja suhteisiin.

— Yleistys instanssitiedoista
— Huomio eri nakoékulmat
— Kasitteiden valiset yhteydet

Sanaston ja tietomallin ero yksinkertaistettuna:
Tietomalli jasentaa tiedot ja luo tiedoille rakenteen, sanasto
puolestaan kuvaa naiden rakenteiden jasentamat tiedot

— JHS-179: Sanastot ovat lahempana tarkkoja termeja tai koodistoja kuin hyvin ylatason
merkitysta erittelevia jasennyksia.

Kasitemallin ja tietomallin ero (JHS-179):

— Kasitemalli on tietomallia karkeampi loogisen tason kuvaus, Tietomalli on
vastaavasti tarkempi ja lahempana fyysisen tietokannan suunnittelua.

Kuvaavat yleensa tietojarjestelmissa kasiteltavaa tietoa

— Vaikuttaa keskeisesti tavoitteisiin ja hyvan tietomallin kriteereihin




* Teknologiariippumaton

* Liiketoimintapohjainen nimeamiskaytanto
* Tarjoaa yhden totuuden. Tietojen ristiriidattomuus, eheys ja
luotettavuus => toistumattomuus (mallin normalisointi)
— Perusta tiedon uudelleenkaytolle
— Johdetut tiedot tulee automatisoida
» Tietoa jasentava (ei sisalla instanssitietoa)
e Vahainen muutostarve ja yksinkertaisuus

— Muutosherkat osat geneerisiksi (vaikuttavuus huomioiden)
— Suora vaikutus kustannuksiin ja laatuun



* Tukee tietojarjestelmien kehitysta ja hallintaa

— Toimii tietokantasuunnittelun ja —hallinnan pohjana
— Vahentaa tietojarjestelmien kehittamiseen ja yllapitoon kuluvaa
tydmaaraa ja kustannuksia
* Osa kokonaisarkkitehtuuria

— Auttaa tietojarjestelmakokonaisuuden ja toiminnan kehittamisessa ja
hallinnassa
* Edellytys tietojarjestelmien yhteentoimivuudelle
e Tukee kommunikointia

— Auttaa hahmottamaan miten tiedot liittyvat palveluihin, prosesseihin ja
tietojarjestelmiin

— Helpottaa riippuvuuksien analysointia ja muutosten
vaikuttavuusarviointia




* Tietomallinnus on tietomallin tuottamisprosessi

* Tietomallinnuksen pohjatietoina toimivat mm.

Instanssitiedot (esim. sanastot, opinto-oppaat, koodistot, "tosielaman"
ilmentymat)

Olemassa olevat tietomallit ja kasitteistot (esim. XDW ja EuroLMAI-malli)
Prosessikuvaukset

Tietojarjestelmamaaritykset: kayttotapaukset ja erilaiset toiminnalliset
(vaatimus)maaritykset

Olemassa olevat tietojarjestelmat ja viestirakenteet




* Yleiskdyttoisen mallin edut hankekohtaisiin malleihin verrattuna

— Erittéin hyvd yhteentoimivuus muihin tietomalleihin ja tietojérjestelmiin

Mahdollistaa erittdin yleiskéyttdiset rajapinnat

— Kdytetddn usein erilaisissa kansainvdlisissd standardeissa ja siirtomalleissa
(esim. EuroLMAI-malli)

Helpottaa merkittdvdsti kansainvdlistd yhteistydtd

— Vdhdinen muutostarve

— Tietomallin koko pysyy helposti hallittavana
* Haitat:

- Hankekohtaisia/hierarkkisia mallia vaikeammin ymmdirrettdvissé
- Hankaloittaa toiminnallisen tason viestintéd ja suunnittelua
- Moniselitteisyys
- Yksittdiset sovellukset tukevat mallia usein vain osittain
- Tiedettdava tietomallin liséksi miten ja milté osin sovellus kdyttdad sitd
- Tarvitsee enemmdn liséohjeistusta

Esim. jdrjestelmdintegraatioiden yhteydessd

- Suorituskyvyn optimointi haastavampaa
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* Tietomallinnuksessa haetaan yleensa tasapainoa yleiskayttoisyyden ja
hankekohtaisuuden valilla

* Hankekohtainen mallinnus huomioi yleensa pelkastaan yksittaisen hankkeen tai
tietojarjestelman tarpeet

e Tietomallia voidaan usein laajentaa huomioimaan uudet tarpeet niin kauan
kuin mallia ei tarvitse muuttaa geneerisemmaksi

» Pelkilla laajennuksilla on rajansa. Tietomallia pitaa yleensa laajennusten
sijaan uudistaa seuraavista syista:

* Hankekohtaista tietomallia ei voida pelkastaan laajentamalla muuttaa tukemaan
geneeriseen tietomalliin pohjautuvia integraatiorajapintoja (vrt. EuroLMAI)

* Esim. jokainen uusi korkeakouluintegraatio voi vaatia tietomallin laajentamista
kasittamaan jokaisen korkeakoulun erityispiirteet

* Jatkuva laajennusten teko kasvattaa tietomallin vaikeasti hallittavaksi
* Tietomallista tulee virhe- ja muutosherkka

* Yhden korkeakoulun muuttaessa tietomallia, se voi aiheuttaa ketjureaktion muihin
hankekohtaista tietomallia kayttaviin korkeakouluihin
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UML on OMG:n (Object Management Group) standardoima laajasti
kaytetty kaavioiden piirtotapa (esitystapa eli notaatio)
Tassa esityksessa rajaudutaan XDW-tietomalleissa kaytettyihin UML-

elementteihin
— UML-esitystavalla voidaan kuvata tietomallien lisaksi mm. sovellusten
rakennetta, toimintaa tai liiketoimintaprosesseja




kasite ] Suoritus
Rl
suorituksenTila
attribuutit [~ suorituksenTyyppi
N suoritusPvm
LI yhteys | ___________ *
Llyhteyden nmi | ___________ mydntas

L rooli

myontajaorganisaatio

L navigointisuunta

Organisaatio

Organisaatio osallistuu yhteyteen roolissa
myontajaorganisaatio. Suoritukselle ei ole
vastaavaa roolia maaritelty.

LI lukumaarasuhde

Yhteyden suunta suorituksesta organisaatioon

= Suoritukseen sisaltyy tieto sen myontaneesta
organisaatiosta (viittaus), mutta organisaatio-tiedot
eivat sisalla viitetta suoritukseen




* Yhteyden navigoitavuus ja navigointisuunta voi olla
maaritelty tai maarittelematon

maarittelematon (undefined)

suunnatttu (navigoitava) yhteys (navigable direction),
nuoli osoittaa yhteyslinkin navigointisuunnan

— navigoimaton yhteys (non-navigable direction)

e Tavallisiimmat lukumaarasuhteet (kardinaliteetit)

1tail..l Yksi

0.1 Valinnainen (nolla tai yksi)

1..* Vahintaan yksi (yhdesta darettomaan)
*tai 0..* Monta (nollasta darettomaan)

Tutkinto

koodi

nimi

1

Koulutusaste
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Esimerkki 1: suunnatut yhteydet

hjel
LN 2 Opintosuoritus
Koulutuksen perustiedot
* 0..1 1
*
Koulutusaste
3
1
*
0..1
0..1
0 *
Kuvaa koulutusmoduulin sisallon Vuosiluokka } ;
Arvionti
Tutkinto
0..* koodi
nimi
Koulutusmoduuli 0.1

koodi
nimi




Yhteystieto

=7 postinumero : decimal[0..1]

Osoite
maa : Maa[0..1]
W osoitetyyppi : Osoitetyyppil0..1]
| voimassa : Ajanjakso[0..1]

katuosoite : string[0..1]
osoitetieto
postilokero : string[0..1]

postitoimipaikka : string[0..1]

osoite : Osoite

% puhelin : Puhelinnumero

1 sahkoinenYhteystieto : SahkdinenYhteystieto
yhteystieto:kuvaus : string[0..1]

Puhelinnumero

[ numerolaji : Puhelinnumerolaji[0..1]
numerotyyppi : Puhelinnumerotyyppi[0..1]

puhelinnumero : string[0..1]

\sah kdinenYhteystieto

SahkdinenYhteystieto

0 yhteystietotyyppi : Yhteystietotyyppi[0..1]
yhteystieto : string[0..1]
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Koulutusaste

+Koodi | idstring
+Mimi : string
+Jdrjestysnumero : int

Mimi Korkeakou lututkinnon suoritug Opintojen taso
+Koodi : idstring

Versio 1 +Mimi : string

Tila Kaytossa ]

Pdivdmdadrd | 01.02. 2010

0.

Tekij KJ Tutkinnon suomntus Opinto-oikeus Tutkinto
+Koodi : idstring 0.
+Mimi ! string

Mo
0.1
Korkeakoulu 1 0. Korkeakoulututkinnon suoritus 0. Korkeakoulututkinto
+Aineenopettajan kelpoisuus | boolean 1
0. 0. 0. 0.
Kustannuspaikka Organisaatio
o1 0.1 Tutkinnon pdédaine
v Opplaine
0.1
Tutkinnen koulutuschjelma | 0.1 Tutkinnon opintosuunta
Koulutuschjelma Opintosuunta

5.3.2013




Periyttdminen (erikoistaminen/yleistaminen)

Organisaatio
e Periytymisella tarkoitetaan yleisen kasitteen wvaus
.e . e .o . . X} . . nimi
(ylaluokan) ja siita erikoistetun kasitteen (aliluokan) oid_organisaatio
Organisaation tyyppi
valista suhdetta yunnus $
* Jokainen aliluokan ilmentyma on myos ylaluokan —
. . . . . . . Koulutusorganisaatio
ilmentyma, esim. yksittainen oppilaitos on seka
koulutusorganisaatio etta organisaatio.
* Yleistaminen (generalization) on prosessi, jossa Q
kahdesta tai useammasta luokasta yhdistetaan Learning Opportunity Provider
yhteiset attribuutit (ja mahdollisesti myds yhteiset GenerallnformationOnCostOMLVng
nerallnformationOnExtraMuralAndLeisur: iliti
suhteet) yhteiseen ylaluokkaan anZr::inggrm::igngnlgi):aiﬂ:Iglljp;;pilfsu sreciies
GeneralIlnformationOnInsurance
* Erikoistamisessa erikoistettavalla luokalla on EZEZIZiiEgﬁiﬂ35@32%2;42?;2322352?5”"""es
. . . . enerallnformationOnMeals
attribuutteja, jotka koskevat ainoastaan osaa luokan GenerallnformationOniiedicalFacilies
. . . . enerallntforma !on NSPo aclll |e_s )
ilmentymist3 (instansseista). GenerallnformationOnStudentsAfiarcOrce
* Erikoistamisessa luokkaa laajennetaan luomalla sille Cancralinformationongeudyrediitics.
. e e . . . . . GeneralInfromationOnInternships
aliluokat niita attribuutteja ja suhteita varten, jotka InstiutionAcademicCalendar
koskevat vain tiettya joukkoa erikoistettavan luokan ettt aeora e o
. N . InstitutionMainUniversityRegulations
| I men ty mi Sta . InstitutionsAcademicAuthorities
Koodi

Nimi




Yleistaminen

Organisaatio

kunta
kuvaus
nimi

/\

Koulutustoimija

Oppilaitos

kunta
kuvaus
nimi
yritysmuoto
y-tunnus

kunta

kuvaus

nimi
oppilaitosKoodi
oppilaitosTyyppi




Erikoistaminen

Organisaatio

kunta

kuvaus

nimi

oppilaitosKoodi
oppilaitosTyyppi

_~ | yritysmuoto

y-tunnus

)

/
Koulutustoimija Oppilaitos
yritysmuoto oppilaitosKoodi

y-tunnus

oppilaitosTyyppi




Palvelutieto

@ palvelutieto:Neuvola
(MM neuvola : neuvola:Neuvola[0..1]

(Ml terveydenhoitaja : TerveydenhuollonAmmattihenkild

@) palvelutieto:Koulu
(W koulu : koulu:Koulu[0..1]

(MM koululuokka : Koululuokka[0..1] ) palvelutieto:Kouluterveydenhuolto
(M opettaja : KoulunAmmattihenkil3[0..1] (MW kouluterveydenhoitaja : TerveydenhuollonAmmattihenkild
B vuosiluokka : int[0..1] Ml toimipiste : kouluterveys:Kouluterveydenhuolto[0..1]

@ paivahoitoPalvelu
(MM paivahoitoajat : Hoitoaika
(Ml paivahoitoryhma : Yhteisd[0..1] e
B jarjestysnro : int[0..1]

) Hoitoaika

£ palvelutieto:Paivakoti

@ perhepaivahoito __ Stbéital s
(M hoitajat : PaivahoidonAmmattihenkild

(Ml perhepaivahoitaja : Yksityishenkil6[0..1]

(MW paivakoti : paivahoito:Paivakoti[0..1]




Tutkintotodistus

Opintosuoritus




Esimerkki: yhteyteen liittyvat attribuutit (1)

Henkilo
Seminaari

iimoittautuu

nimi _
osoite * * 7| hinta
nimi

* Mista ilmoittautumistieto l6ytyy, henkilo-tiedoista?
* Mihin sijoitetaan ilmoittautumisajankohta?



Esimerkki: yhteyteen liittyvat attribuutit (2)

Ilmoittautuminen

ilmoittautumisaika

Henkilo
Seminaari

nimi _
osoite hinta
nimi

e |Imoittautuminen kuvattu UML:n yhteysluokkaa kayttaen (associative
class)

— Kaytetaan myos nimitysta linkkiluokka (link class)

e Kaytetaan yleensa analysointivaiheessa ja muutetaan myohemmin
tavallisiksi UML-luokiksi



Esimerkki: yhteyteen liittyvat attribuutit (3)

Henkilo

nimi
osoite

ilmoittautuja

Ilmoittautuminen

1

ilmoittautumisaika

ilmoittautumisen kohde

Seminaari

1

hinta
nimi




* Jakaannutaan 5-6 hengen tyéryhmiin




e Kasitteiden tunnistaminen

— Kirjataan tunnistetut kasitteet paperille

* Tietomallin piirtaminen paperille

— Merkitse kaavioon tarkeimmat attribuutit

— Lisaa yhteyksiin lukumaarasuhteet




Urheiluseuralla on useita eri kannatuskerhoja, joiden tietoja hallitaan yhteisen

tietojarjestelman avulla.

Kerhoilla on yhteinen jasenrekisteri, johon tallennetaan jasenten henkilotiedot
Kerhoissa voi olla enintaan hopea, kulta ja platina jasenyystasot. Osalla kerhoista

jasenyystasoja on kuitenkin vahemman, esim. pelkastaan hopea ja kulta.

Sama jasen voi kuulua useaan eri kannatuskerhoon
Tunnista kasitteet ja laadi tietomalli kerhotietoja kasittelevan tietojarjestelman

tietosisallosta.

Kaavion avulla tulee pystya vastaamaan seuraaviin kysymyksiin:

Mika on kerhon nimi, kuvaus, maksimi jasenmaara ja osoitetiedot (katuosoite,
postinumero, —toimipaikka ja maa)?

Mika on henkildon nimi, jasennumero, puhelinnumero, kotiosoite?

Mita eri jasenyystasoja kerholla on?

Milloin henkil® on liittynyt jaseneksi kerhoon ja mika on henkilon jasenyystaso kerhossa?
Mihin kerhoihin henkil6 kuuluu?

Montako jasenta on kerhossa?



Kerho
Henkilo

Jasenyystaso

Osoite

Jasenyys




kerhonJasenyystasot

Jasenyystaso
nimi
1..*%
1 jasenyydenTaso
k
*
Henkilo
jasen * 1 S
asennumero . —
Jetunimi lasenyys nimi
LA . liittymisPvm AR U
puhelinnumero ' jasenyydenKohde | ok simijasenmasra
k
*
Osoite -
1 kerhonOsoite
katuosoite
postinumero
kotiosoite postitoimipaikka 1
maa




e Vaiheet:

— Kasitteiden tunnistaminen
* Kirjataan tunnistetut kasitteet paperille

— Tietomallin piirtaminen paperille
e Merkitse kaavioon tarkeimmat attribuutit

* Minimoi kasitteet (luokat) ja yhteydet

— Esim. pyri valttamaan sellaisia yhteyksia, jotka voidaan paatella kaaviosta
jotain muuta reittia (muita yhteyksia) pitkin.

* Lisaa yhteyksiin lukumaarasuhteet

— Tietomallin l[aajentaminen (osat 1 ja 2)



Lumenvastaanottoa valvotaan paakaupunkiseudun kaupungeille yhteisella
puomijarjestelmalla, jonka avulla tunnistetaan lunta tuova ajoneuvo ja
kohdistetaan tasta aiheutunut laskutus ajoneuvon omistajayritykselle.

Lumen vastaanottopaikkoja voi olla useita yhdessa kaupungissa. Ajoneuvot
luvitetaan aina puomikohtaisesti. Puomeja voi olla yhdella vastaanottopaikalla
useita.

Ajoneuvot tunnistetaan niissa olevilla ajoneuvokohtaisilla tunnistimilla. Tunnistimia
on kahden tyyppisia: jalkikateen laskutettavat ja prepaid-tunnistimet. Prepaid-
tunnistimissa on tieto jaljelld olevista tuontikerroista (saldo).

Tunnista kasitteet ja laadi tietomalli lumen vastaanottoa kasittelevan
puomijarjestelman tietosisallosta.
Kaavion avulla tulee pystya vastaamaan seuraaviin kysymyksiin:
— Mika on kuljetusyrityksen nimi, y-tunnus, vastuuhenkilo, laskutusosoite?
— Mika on lumen vastaanottopaikan osoite?
— Mita ajoneuvoja kuljetusyrityksella on?
— Mika on laskutettavan ajoneuvon rekisterinumero ja lavakoko?
— Mita kuljetusyrityksia on liitetty tunnistimien kautta eri kaupunkeihin?

— Mihin vastaanottopaikkoihin (puomit) ajoneuvo saa tuoda lunta ja milloin lumen
tuontioikeus yksittaiseen vastaanottopaikkaan on annettu?



* Vastaanottopaikka
* Kunta

* Puomi

 Henkilo

* QOsoite

* Tunnistin
— Prepaid-tunnistin
— Laskutettava tunnistin
e Kuljetusyritys
* Ajoneuvo
e Lupa (tuontioikeus)



Kunta Henkilo
1 laskutusosoite
Osoite
1 omistaja - ™ 1 vastuuhenkil®
vastaanottopaikanOsoite 1 % .
P
0.1
Vastaanottopaikka Kuljetusyritys
— Lupa -
nimi nimi
. luvitusPvm y-tunnus
1 omistaja
* 1 omistaja
%k
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 Lumen vastaanotot pitaa kirjata ylds laskutusta varten.
— Lumen vastaanottopaikoilla jokaisesta ajosta tehdaan kirjaus
jarjestelmaan
e Vastaanoton yhteydessa jarjestelmaan kirjataan
jokaisesta kuormasta seuraavat tiedot:
— Toimitusajankohta
— Lumen maara (m3)
— Lumen alkupera

* Kunta
* Osoite, jos tiedossa

* Laajenna tietomallia tukemaan kirjauksia lumien

vastaanotoista.

— Huomioi myos aiemmin tehty tietomalli. Mita viittauksia
kirjauksessa pitaa olla olemassa oleviin kasitteisiin?
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Ajoneuvossa voidaan kayttaa eri ajankohtina eri tunnistimia (esim. auto
myydaan toiselle kuljetusyhtiolle) ja sama tunnistin voi kuulua eri ajankohtina
eri ajoneuvoille (esim. ajoneuvo korvataan uudella). Yksittaisena tiettyna
ajankohtana jokaisella autolla voi olla kuitenkin vain yksi tunnistin, joka ei voi
kuulua muihin ajoneuvoihin.

Kuljetusyhtiot voivat kayttaa ajoneuvoja eri kayttotarkoituksiin ja ne voivat
siirtaa tunnistinta ajoneuvojen valilla. Taman vuoksi niiden pitaa pystya
etukateen maarittelemaan mina ajankohtina (alkamis- ja paattymispaiva)
tunnistin on liitettyna mihinkin ajoneuvoon.

Muuta tietomallia tukemaan edella kuvattua tilannetta.

Kaavion avulla tulee pystya vastaamaan seuraaviin kysymyksiin:
— Mihin yritykseen ajoneuvo on kuulunut tiettyna ajankohtana?
— Mihin ajoneuvoon tunnistin on ollut liitettyna tiettyna ajankohtana?

— Mihin lumen vastaanottopaikkoihin ajoneuvolla on ollut oikeus tiettyna
ajankohtana?
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