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1. Taustaa

Korkeakoulujen EXAM-konsortio on yhdessa CSC - Tieteen tietotekniikan keskus Oy:n kanssa
tuottanut sahkdista osaamisen arviointia tukevan sovelluksen. Konsortioon kuuluu vuonna 2017
27 korkeakoulua. Sovelluksen ensimmainen kayttokohde on valvottu akvaariotentti.

Opetus-ja kulttuuriministerié myonsi EXAM-konsortiolle maardarahaa EXAM-tenttityokalun
vhteiskayttoisyyden edistamiseksi seka sovelluksen ldahdekoodin avaamiselle koko
korkeakoulusektorin kayttoon. Tuki on kohdennettu vuosille 2016 ja 2017.

2. EXAMin palvelut

EXAM tukee talla hetkelld korkeakoulujen valvottua akvaariomuotoista tenttimista ja tarjoaa
siihen seuraavat palvelut:

- Haka-kirjautuminen

- Opintojaksotietojen sdhkoinen sisdanluku

- Tentin luominen halutulle opintojaksolle (yleinen tentti, henkilékohtainen tentti,
kypsyysnayte, tulostettava tentti)

- Kysymysten luominen ja yhteiskdytto (essee, monivalinta (yksi oikein), monivalinta
(painotettu), aukkotehtdva) seka kysymyspankki kysymysten jatkokdyttoa varten

- Tenttiin ilmoittautuminen ja akvaariopaikan varaaminen

- Tentin suorittaminen

- Tentin arviointi

- Suorituksen sahkdinen ulosluku

- Rajapintoja tenttivarausten ja tenttien uloslukuun

3. Yhteiskayttoisyydelle asetetut tavoitteet

Yhteiskayttoisyyden osalta konsortio nosti tavoitteeksi seka korkeakoulujen keskindisen
yhteistyon, etta asteet ylittdvan yhteistyon mahdollistamisen. Korkeakoulujen kesken edetaan
asteittain kohti erilaisten EXAM-sovellukseen syntyvien resurssien jakamista. EXAMissa hallittavia
resursseja ovat mm. akvaariotilat, tentit, kysymykset ja arviointi. Resurssien jakamisella voidaan
vahentaa paallekkaista tyota, paikata omia resurssivajeita ja joustavoittaa suorittamista.

Vuosien 2016-2017 tavoitteeksi asetettiin suunnitella ja testata malli, jossa opiskelija voi varata
akvaariopaikan toisesta korkeakoulusta ja suorittaa oman tenttinsa siella.
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Koulutusasteiden ylittamisen osalta paatettiin ensimmaiseksi selvittda toimiva
tunnistautumisratkaisu lukioiden ja peruskoulujen oppijoille ja opettajille. Sen jalkeen selvitetaan
muutaman pilottikoulun kanssa mahdolliset kayttétavat.

4. Tenttiminen yli korkeakoulurajojen

Tavoitteena on tukea opiskelijan mahdollisuutta suorittaa oman korkeakoulunsa tentti toisen
korkeakoulun tenttiakvaariossa. Jarjestelmatuen ohella korkeakoulujen on sovittava tenttimiseen
liittyvista saannodista (kustannusten jakaminen, volyymeista sopiminen), yhteensopivista
tyOasemaresursseista seka fyysisesti tiloihin liittyvista asioista kuten kulkuoikeudet ja valvonta.

Ensimmaiset kdyttotapaukset kuvattiin wikiin:
https://confluence.csc.fi/pages/viewpage.action?pageld=63449837

4.1. Suunnittelukriteerit

Yhteiskayttoisyyden jarjestelmatukea lahdettiin suunnittelemaan siltd pohjalta, etta kaikkien
EXAMiin syntyvien resurssien jakaminen olisi jatkossa mahdollista tehda kohtuullisen pienilla
tukitoimilla. Suunnittelua ohjasivat seuraavat vaatimukset:

- kustannustehokkuus: resurssien jakaminen ei voi aina edellyttdad mittavia muutoksia itse
sovellukseen

- muutoshallinta: pyritdan minimoimaan eri EXAM-versioiden kdytosta aiheutuvat haitat

- minimoidaan korkeakoulujen asennus-ja konfigurointityo

- hyoédynnetaan Haka-kirjautumista niin pitkalle kuin mahdollista

- tietoturvan huomioiminen sensitiivisen datan valittamisessa

- korkeakouluilla sailyy paatosvalta yhteiskayttoisen aineiston luovuttamisesta ja
vastaanottamisesta

- mahdollistetaan teknisesti kaikkien EXAM-resurssien jakaminen, kaytannot ja sopiminen
maarittavat kayttéonottoaikataulut

4.2. Sovellusarkkitehtuuri

Toteutustavaksi valittiin valityspalvelimeen perustuva ratkaisu. Tarkoituksena on, etta
yhteiskayton kannalta relevantti tieto kulkisi keskitetysti valityspalvelimen valityksellda EXAM-
asennuksesta toiseen. Talloin ei tarvitse avata suoria yhteyksia eri EXAM-koneiden valille vaan
yhteys otetaan aina valityspalvelimeen. Tama helpottaa verkkoyllapitoa ja on tietoturvan
kannalta yksinkertaisempi hallinnoida. Arkkitehtuuri on kuvattu EXAMin wikissa:
https://confluence.csc.fi/display/EXAM/Arkkitehtuuri sekd seuraavana.
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Vilityspalvelimen toteutustavaksi valikoitui node.js-kehys (ks. kuva 1-2), jonka paalle varsinainen
toimintalogiikka rakennetaan express.js-frameworkin avulla. Tahan ratkaisuun paadyttiin mm.
sen takia ettd kayttamalla javascript-pohjaista tekniikkaa, voidaan valittaa JSON-muotoista dataa
ilman ylimaaraisia esitystavan muunnoksia formaatista toiseen. Myos valityspalvelimen
kayttotapaukset nayttaisivat olevan sen verran yksinkertaisia vaatimuksiltaan, ettd mikaan ei
varsinaisesti edellytd raskaampaa teknologiapinoa (JavaEE, Play, ...).

Tiedon tallennusta varten paadyttiin NoSQL-tietokantaratkaisuun. Tama siksi koska
valityspalvelin valittaa JSON-muotoista dataa ilman etta sen tarvitsisi tehda mitdaan muokkauksia
tai monimutkaisia kyselyita tuolle tiedolle itse. Ndin ollen relaatiotietokannan kadyttd nayttaisi
olevan tarpeetonta. Kayttamalla NoSQL-kantaa ei valityspalvelimella mydskadan tarvitse valittaa
EXAMin kulloisestakin tietomallista, migraatioita ei tarvitse tehda mallin muuttuessa.
Tietokannaksi paadyttiin valitsemaan CouchDB-ohjelmisto. Harkinnassa oli my6s MongoDB,
mutta se jai valitsematta, koska nakopiirissa ei ole, ettd jatkossa tarvittaisiin dynaamisia
hakutoimintoja (joita MongoDB tukee hyvin) ja CouchDB ja sen clientit ndyttaisivat tukevan
skeematonta tietomallia hieman paremmin. Mahdollinen tietokannan hajautuskin nayttaisi
olevan sujuvasti toteutettavissa CouchDB:n kanssa.

Yhteiskéyttdisyystoimintaan osallistuvat EXAM-instanssit kytketdaan XM:aan
manuaalisesti muokkaamalla verkkokonfiguraatiota (lahinna palomuurisaannat) ja
lisaamalla yhteystiedot XM:n tietokantaan

Kaikki palvelinten valinen liikenne on HTTPS-protokollaista REST-rajapintojen yli.
Tieto likkuu JSON-muodossa.

4.3. Tallenna ulkopuolisen
kéytdjan varaus Vb

NOSQL-tietokanta
XM Q

= oppilaitokset
1. Hae kytketyt oppilaitokset hakuehdolla "B" ::::eel
—i.iHiieazﬂ:.::tk:;? (?ut;l?a[ T ~ ~ + varausassosiaatiot | 3.2. Hae vapaat ajat tilasta T R
4.1. Tee varaus tilaan T ajalle 11 S—— 4.2 Yawvmrmuis vonn T-sjnke i .
EXAM A — — vicpisn

4.5, Tallenna ulkopuolisen tilan varaus Va
4.4, Tallenna varaus Vab

A

o e Sovelluspalvelin, NodeJS

Opiskalia A 1ai Play-alustalla

Haluan suorittaa tentin
oppilaitoksessa B

b 0. Lisaa yhteiskayttoisia tiloja ja koneit

e
——0. Lis&a yhteiskiytitisia tiloja ja koneita.
Yilapiaja
Lopputuloksena varauksesta on tiedot

EXAM C kummassakin oppilaitoksessa
XM pitaa kirjaa niiden valisesta assosiaatiosta.

Kuva 1. Vilityspalvelimeen perustava ratkaisu (varauksen tekeminen)
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0.2. Luo vieraskayttaja (jos ensi kertaa

kinautumassa)

0.3. Kayttajalla on tentti alkanut -> siirry
kohtaan 1.1

1.3 Luo tentist lokaali kopio opiskelijan
suoritusta varten

2. Aloita tentti

NOSQL-tietokanta 3. Opiskelija suorittaa tentin normaalisti, kuten
XM « oppilaitokset olisi omassa oppilaitoksessaan
. tilat ~ EXAM B 4.1 Opiskelija palauttaa tentin
« koneet }' 1 :‘ﬂf tentti: id=Vb.exam.id 5. Opiskelija kifjataan ulos
2. Laheta suoritus
~ ~ * varausassosiaatiot
- + tenttisuoritukset Esivaatimukset: Opiskelija tehnyt varauksen,
1.2. Hae tentti: id=Vba.exam.id $ ) han on varaamallaan koneella ja varaus on
4.4. Laheta suoritus \./ astunut/astumassa voimaan,
| 43 teevalikopio

EXAM A

0.1. Kirjaudu sisaan (federoitu HAKA ?)

45, Tallenna suoritus vy
piskelija

Haluan suorittaa tentin

Sovelluspalvelin, NodeJS oppilaitoksessa B

tai Play-alustalla

Tassa on huomioitava ainakin seuraavaa:
« kayttajan on pystyttava kirjautumaan vieraan organisaation IdP:n kautta sisaén kyseisen organisaation examiin, limeisesti federoitu HAKA olisi tassa se
tydkalu.
« mita tehda ongelmatapauksissa, joissa suoritusta ei saada siirrettya vaikkapa verkkovian takia (kohta 4)?
« Suoritus on oltava ainakin yhdessa paik tallessa ajar é 4 té yritetaan kussakin palvelimessa kunnes onnistuu.
« Toteutus onnistunee HTTP:lldkin, vaikkakin joku viestipohjainen (JMS, AMQP) ratkaisu voisi toimia luontevammin

Kuva 2. Vierasopiskelijan kirjautuminen ja tentin suorittaminen vieraassa organisaatiossa

Valittu arkkitehtuuri tarkoittaa kdytannossa sita ettd korkeakoulujen ei tarvitse itse tehdad mitaan
muutoksia EXAM-toimintaymparistoonsa - riittda ettd EXAM-asennus konfiguroidaan kdyttamaan
ulkoistettuja yhteistoiminnallisuuspalveluita. Organisaation yhteystiedot lisdtaan
valityspalvelimelle kun se haluaa liittya palveluiden kayttajaksi. Samalla taytyy tietenkin pitda
huoli siita, ettd mahdolliset palomuurit eivat esta liikkenndintia EXAMin ja valityspalvelimen
valilla.

4.3. Varauksen tekeminen vieraan organisaation tenttitilaan

Proof Of Concept -mielessa tehtiin integraatiotestausta kdyttotapaukselle, jossa organisaation A
opiskelija tekee tenttivarauksen organisaation B tenttitilaan. Tata varten valjastettiin kayttoon
kaksi EXAM-instanssia (exam.csc.fi ja sitnetO1.csc.fi) ja valityspalvelin (xm.csc.fi).
Valityspalvelimelle lisattiin kummankin organisaation perustiedot ja EXAM-instanssit A ja B
konfiguroitiin kdyttamaan valityspalvelinta. Taman yhteydessa piti myos aukoa palomuureja
palvelinten valilla. Kun verkkoyhteydet ja konfiguraatiot olivat kunnossa, varsinainen testi
aloitettiin:

1. Examin B yllapitdja merkitsee tenttitilan T yhteiskayttoiseksi. Taman jalkeen tuon tilan tiedot
valittyvat valityspalvelimelle.

2. Examin A opiskelija ilmoittautuu tenttiin ja ilmaisee halunsa suorittaa sen ulkopuolisen
organisaation tiloissa.

3. Exam A kysyy valityspalvelimelta listatut organisaatiot.

4. Opiskelija valitsee organisaation B
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5. Exam A kysyy valityspalvelimelta organisaation B tilat

6. Opiskelija valitsee tilan T

7. Exam A kysyy valityspalvelimelta tilan T varaustilanteen kyseiselle ajanjaksolle. Valityspalvelin
vuorostaan valittda pyynnon Exam B:lle ja valittda saamansa tiedot takaisin Exam A:lle.

8. Opiskelija valitsee vapaan ajan t

9. Exam A pyytaa valityspalvelinta tekemaan varauksen tilaan T ajalle t. Valityspalvelin valittaa
pyynnon Exam B:lle. Tdma luo tietokantaansa ulkopuolisen varauksen. Varaustiedot tallentuvat
my0s valityspalvelimelle. Valityspalvelin valittaa varauksen tiedot lopuksi myos Exam A:lle.

10. Exam A luo varauksen omaan tietokantaansa. Varaus on identifioitavissa ulkopuoliseksi
varaukseksi ja opiskelija voi halutessaan tehda muutoksia siihen tai peruuttaa sen. Siina
tapauksessa muokkaukset valitetdaan aina valityspalvelimelle ja Exam B:lle asti.

11. Lopputuloksena opiskelijalla on varaus organisaation B tilaan T ajalle t. Varaus on hanen
muokattavissaan ja peruutettavissaan.

Seuraava askel tapahtumien kulussa on tentin suoritus tuon varauksen pohjalta. Tatd varten
opiskelijan pitda pystya kirjautumaan organisaation B EXAMiin. Tdma on osittain HAKA-puolen
asiaa ja se on kehityskohteena vuodelle 2017.

4.4. Tentin suorittaminen vieraan organisaation tenttitilassa

Vuoden 2017 aikana toteutettiin Proof Of Concept kdyttotapauksesta, jossa opiskelija tehtydan
ensin varauksen ulkopuolisen oppilaitoksen tenttitilaan, kirjautuu kyseisessa tenttitilassa
kyseisen oppilaitoksen EXAM-palveluun, suorittaa ja palauttaa tentin. Suoritus palautuu
opiskelijan oman oppilaitoksen arvioitavaksi. Tallaisen vierastentin suorittaminen varauksen
pohjalta vaatii, etta opiskelija pystyy kirjautumaan haluamansa ulkopuolisen oppilaitoksen
EXAM-palveluun. Taman mahdollistaa ainakin tdssa vaiheessa HAKA-federointi. Kayttotapausta
tukemaan toteutettiin myos yllapitajan nakymaan tieto ulkopuolisista tenttijoista seka
kayttamattomien etavarausten hallinnan tuki. POCin testaus eteni seuraavasti:

1. Opiskelija kirjautuu EXAM-palveluun ulkopuolisen oppilaitoksen tenttitilassa, johon
hénelld on varaus (kohta 4.3).

2. Jarjestelma huomaa, etta opiskelijalla on ulkopuolinen varaus alkamaisillaan ja kirjaa
hanet ulkopuolisena opiskelijana jarjestelmaan. Tassa yhteydessa haetaan
valityspalvelimen kautta alkavan tentin tiedot opiskelijan kotioppilaitoksesta. Opiskelija
ohjataan odottamaan tentin alkamista.

3. ltse tenttisuoritus tapahtuu kuten mika tahansa muukin tentti. Tietoa tallennetaan
paikallisesti.

4. Kun tentti palautetaan, lahetetaan tiedot suorituksesta valityspalvelimen kautta
opiskelijan kotioppilaitokseen. Jos lahetys ei jostain syysta onnistuisi, yritetdaan
jalleenlahetysta tasaisin valiajoin kunnes ldhetys onnistuu.

5. Suoritustietoja kasitellaan kotioppilaitoksen EXAM-palvelussa normaalin kaavan mukaan.

Opiskelija kirjataan ulos.

o
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4.5. Tekninen pilotti UEF-CSC — asennusten vdlilld

Syksylla 2017 toteutettiin tekninen pilotti kahden organisaation EXAM-asennusten valilla.
Testipalvelimiksi valittiin UEF:n testipalvelin ja CSC:n exam.csc.fi —testipalvelin. UEF:n testipalvelu
HAKA-federoitiin ja CSC:n testipalvelin on federoitu testi-HAKAan. Pilotti sujui padasiassa
odotusten mukaisesti ja konkreettisen tietojen siirtymisen jalkeen saatiin pohja tarkeimmille
kehityskohteille seka kdayttéonoton ohjeistukselle. Teknisessa pilotissa saatiin todennettua
EXAM-palveluiden vilinen liikenndinti ja tekninen toteutus, mutta tuotantokdyttoonotto vaatii
erityisesti korkeakoulukohtaisten HAKA-roolitusten tarkistuksen, toimintaprosessin seka
tenttitilojen kdytantojen pilotoinnin.

Kehityksen ja teknisen pilotin my6ta toteutettiin myos yhteiskayttoisyyden teknisen
kayttoonoton ohjeistus korkeakouluille sekd EXAMin taman hetken toiminnallisuuksien ohjeet
korkeakoulun yllapidolle: Ohjeet on kuvattu taalla:
https://confluence.csc.fi/pages/viewpage.action?pageld=73823027

4.6. Yhteiskdyttoisyyden jatkokehitys

POC:in testauksen aikana havaittiin jatkokehitystarpeita mm. tentin, kysymysten ja vastausten
litteiden hallinnan, esteettdmyys- ja ohjelmistoresurssien yhtenaistamistarpeiden, raporttien
seka korkeakoulujen valisten sopimusten mm. valvontaan liittyen. Kaikki havaitut kehitystarpeet
eivat liity suoraan EXAM-jarjestelman kehitykseen, vaan konkreettiseen opiskelijan liikkuvuuteen
vieraassa korkeakoulun tiloissa (kulkuoikeudet, tenttitilan saavutettavuus, tydasemaympariston
standardointi). Ndissa havaituissa tarpeissa on seka teknisen toteuttamisen, mutta erityisesti
korkeakoulujen yhteisten kaytantdjen linjaamisen tarve.

Jo vuoden 2017 aikana erityisesti ei-teknista puolta lahdettiin viemaan eteenpain yhdessa
Ristiinopiskelu -karkihankkeen kautta, jossa opiskelijoiden liikkkuvuuden malleja pohditaan
laajemminkin. Kyseinen hanke toimiikin jatkossa (2018—2019) EXAM-konsortion tukena
tenttitilojen yhteiskayton pilotoinnin edistamisessa tarjoamalla konkreettista tukea ja verkoston
tuen tenttitilojen saattamiseksi yhteiskayttoiseksi ja sopimuskaytantdjen sopimiseksi. Hankkeen
EXAM-piloteiksi (kevat 2018) on valittu TTY — TAY — TAMK, SAMK — TY, Turku - Pori/Rauma, UEF -
Lapin yliopisto, JY - JAMK seka LAMK. Tarkemmat tiedot piloteista ja niiden etenemisesta
dokumentoidaan tanne: https://wiki.eduuni.fi/display/CSCristiinopiskelu/Hankkeen+piloteista).
EXAMin yhteiskayttoisyytta kasitellaan jatkossa myods korkeakoulujen Synergia-verkoston asiana.

Vuoden 2017 aikana ovat myds muut yhteiskayttoisyyden kayttotapaukset (yhteiset kansalliset
tentit ja niiden arviointi) seka tenttityypit (tenttitilasidonnaisesta tentista laajentuminen)
nousseet merkittavimmin esiin. Naista on erityisesti tunnistettu tarve kansalliselle
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yhteiskayttoiselle tentille seka korkeakoulujen BYOD-tenttikonseptille. Esimerkiksi kansallisen
tentin konkreettinen kdyttotapaus on erikoislaakaritentti, joka on kuuden ladketieteellista
opetusta antavan yliopiston yhteinen tentti.

Yhteiskadyttoisyyden laajentuessa tenttitilojen yhteiskdytosta ristiinopiskelun suuntaan, tarve
vhteniisille koodistojen maarittelylle kasvaa (mm. esteettdmyys, ohjelmistoresurssit,
organisaatiotieto, arvosana-asteikot, tenttityypit, tenttitilat).

Nadiden laajennusten selvitystd jatketaan EXAM-konsortion ohjauksessa, mutta ne tuovat
toteutuessaan EXAMin perustoiminnallisuuteen nahden ison laajennuksen my®os yllapidollisesti,
joten niiden rahoitus on mietittava erikseen. Rahoitusta EXAM-konseptin laajennukseen haetaan
mm. uuden OKM:n karkihankehaun ja lddketieteellista opetusta tarjoavien yliopistojen
kehitysbudjeteista.

5. Koulutusasteet ylittava kaytto

Koulutusasteet ylittavan kdyton tarve nousi alkuvaiheessa normaalikoulujen ja yliopistojen
vélisestd yhteistyOsta. Vastaavaa tarvetta oletettiin olevan myds ammatillisten oppilaitosten ja
ammattikorkeakoulujen tai lukioiden ja ammatillisten oppilaitosten vililla. Lahtokohtaisesti
ensimmainen ratkottava asia on Haka-federaatioon kuulumattomien organisaatioiden oppilaiden
ja opettajien tunnistaminen seka kurssi/opintotietomallin lapikdynti. Vuoden 2017 tavoitteeksi
asetettiin selvittad mitka ovat ensimmaisessa vaiheessa esiin nousevia kayttotapauksia, joita
|lahdetaan testaamaan.

Vuoden 2017 aikana kiinnostus sahkoisen arviointiin kasvoi mm. ylioppilaskokeiden ja
ammattikorkeakoulujen valintakokeiden sahkoistamisen hankkeiden myo6ta. Valvottuihin
tenttitiloihin ja joustavaan tentinsuorittamisen ajankohtaan perustuva EXAM-konsepti on
noussut vaihtoehdoksi myds muilla koulutusasteilla.

Turun normaalikoulu nostettiin ehdolle vuonna 2016 ensimmaisena testikohteena. Heidan
toiveenaan on tukea lukiolaisten joustavaa sahkoista suorittamista tenttiakvaarioiden kaltaisissa
tiloissa. Toisena tavoitteena on mahdollistaa lukiolaisille esim. valikoitujen yliopistokurssien
tenttiminen (Turun yliopisto). Vuoden 2017 aikana konseptia on koeponnistettu Turun
normaalikoulun, Jyvaskylan kuntayhtyman seka Turun ammatti-instituutin kanssa. Konseptin on
todettu soveltuvan myos toiselle asteelle, mutta konkreettista pilottikumppania ja/tai
yhteisty6tahoa ei ole 16ytynyt.

Tunnistautumisen vaihtoehdoksi on tunnistettu MPASS-ratkaisu, jonka kayttdé on vuoden 2017
aikana kasvanut selvasti. MPASS evaluoitiin EXAMin toiminnallisuuksien nakékulmasta ja on
huomattu etta se valittda vain pienen maaran attribuutteja (esim. sahkopostiosoite puuttuu),
mika aiheuttaa tarpeen muokata sovellusta eri asteiden tarpeisiin. MPASSin jatkokehityksen
kulmasta esitetaankin toive, etta erityisesti sahkopostiosoite saataisiin mukaan

CSC - TIETEELLINEN LASKENTA OY

KEILARANTA 14 ¢ PL 405 »« 02101 ESPOO

PUH. (09) 457 2001 « TELEFAX (09) 457 2302
KOTIPAIKKA ESPOO ® Y-TUNNUS 0920632-0



06.02.2018 10/11
CSC

attribuuttivalikoimaan, jotta kayttdjille saadaan palveluista varaus-ja vahvistustietoja seka
tarvittavia viesteja virkailijoilta ja opettajilta. Pilottitahon etsiminen jatkuu tdman suhteen.

Olennaisena osana toisen asteen ja/tai ammatillisen puolen yhteistyorakenne tulee mietittavaksi
(vrt. korkeakoulujen yhteenliittymana konsortio ja CSC palveluntuottajana). Lihdekoodin
avautumisen myota mahdollisuudet organisoitumiseen myods muilla koulutusasteilla ovat
selvemmat.

6. Lihdekoodin avaaminen

Examin yhteiskayttoisyyden toiminnallisuudet sisaltavan version 4.0.0 lahdekoodi avattiin 2017
lopussa EUPL 1.1 - lisenssilla. Lahdekoodi on saatavilla osoitteessa
https://github.com/CSCfi/exam. Korkeakoulut ovat suunnitelleet siirtyvansa kyseisen version
kayttoon kevaan ja kesan 2018 aikana, joten version stabilointia ja yhteiskdyttoisyyden
toiminnallisuuksien pilotointia ja jatkokehitysta jatketaan vahvasti kevdaan 2018 aikana. Syksyn
2017 aikana toteutettiin 4.0 —versiolle tietoturva-auditointi, jonka perusteella valittuja ei-kriittisia
muutostoita jatketaan kevaan 2018 aikana.

Exam-konsortio on varautunut vuoden 2018 aikana hallinnoimaan CSC:n avustuksella
lahdekoodia ja tukemaan pienimuotoisesti mahdollisia muita koodintuottajia. Prosessia,
ohjeistusta ja koodin validointia kehitetdan vuoden 2018 aikana.

Vuoden 2018 aikana alkanee tarkentumaan muiden kuin konsortion korkeakoulujen seka
ulkopuolisten kehittajien kiinnostus EXAMin hyddyntamiseen ja jatkokehittdmiseen, joten
jatkossa tulee mietittavaksi hallintamalli seka sen yllapidon kustannusten hallinta.

7. Johtopaatokset

Tenttiminen yli korkeakoulurajojen
Proof of concept:

Valittu sovellusarkkitehtuuri ja valitut teknologiaratkaisut nayttavat onnistuneilta.
Implementointi oli melko nopeaa, vaikka kaikki tekniikat eivat entuudestaan aivan tuttuja
kehittdjalle olleetkaan. Mitaan varsinaisia ongelmia ei ole ilmennyt. Valityspalvelimen ja uusien
EXAM-toiminnallisuuksien yksikkdtestaamiseen kaytettiin huomattavan paljon huomiota ja niita
ajamalla saatiin suuri joukko vikoja kiinni jo ennen varsinaista integraatiotestausta. Kun
integraatiotestaus alkoi, ei koodista l6ytynyt yhtaan vikoja, silla se oli yksikkotestattu jo sen
verran kattavasti.

Jatkotehtavaksi jai vield muuttaa valityspalvelin toimimaan salatun yhteyden (HTTPS) takana.
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Lisdaksi CouchDB:n tietoturva-asetuksia pitaa viilata ennen kuin jarjestelma otetaan oikeaan
kayttoon.

Toimintamalli:

Tenttitilojen yhteiskdyton tuki vaikuttaa onnistuneesti toteutetulta toiminnallisuudelta EXAM-
konseptiin soveltuen ja sen pilotti- ja sitda myota tuotantokadyttoé konkretisoituu vuoden 2018
aikana. Yhteiskayttoisyys edellyttda jonkinlaisen korkeakoulujen valisen sopimuskehyksen
luomista JOO-sopimuksen mallin mukaisesti. Sopimiseen kannattaa ottaa laajempi nakdkulma
kuin vain Exam-konsortioon tai -sovellukseen liittyva, mutta Exam-konsortiossa on kuitenkin
mahdollista kartoittaa jaettavia resursseja ja niihin liittyvia vaatimuksia seka testata soveltuvia
sopimusmalleja. Vuosien 2018—-2019 aikana Ristiinopiskelu-karkihankkeessa on tavoitteena
tyOstda yhteisia kaytantoja ja sopimusmalleja seka tukea korkeakouluja konkreettisesti
vhteiskayttoisten tenttitilojen rakentamisessa ja konseptin kdyttéonotossa.

Yhteiskdyttoisyyden kehittdminen

EXAMin yhteiskayttoisyyden muut muodot kuten tenttien ja arvioinnin jakaminen, esimerkiksi
kansallinen tentin kdyttotapauksessa, ovat seuraava identifioitu kdyttotapaus maariteltavaksi ja
evaluoitavaksi korkeakoulusektorilla.

EXAMin jatkokehitysta suunniteltaessa seurataan tiiviisti muita kansallisia sahkdisen arvioinnin
kehittdamishankkeita. Erityisesti seurataan korkeakoulujen paasykoe- ja BYOD-tenttitoteutusten
etenemistd, lukioiden ylioppilaskokeen kehittymista sekd kansainvalista kehitysta ja pyritdan
asemoimaan ja resursoimaan EXAMin jatkokehitys kustannustehokkaasti.
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