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Mika Smdrtlab on?
= Fyysinen laboratorio tai 0T mittausjarjestely, jota voidaan hallinnoida
etana

= Laboratorio voi sijaita missa tahansa internetin varrella
= Digital twins — eli kayttoliittyma vastaa pitkalti oikeaa laboratoriota.
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Miksi Sm4rtLab on kehitetty?

= Tieteellisten infrojen ja koejarjestelyjen etakaytto, etdohjaus ja
hyddyntaminen monimuoto-opetuksessa

e |[nvestointien parempi kayttdaste ja yhteiskaytto

= Yhtendinen tapa / alusta tehda digital twin/loT toteutuksia -> nopeus
ja kustannustehokkuus

= Lukioyhteistyon ja kansainvalisen yhteistyon mahdollistaja

e Tulevaisuudessa tarvittaisiin 10T datan siirtoa varten erilaisia
siirtovaihtoehtoja (radio, 5G, etc)

UEF // University of Eastern Finland



Miten Smdrtlab toimii?
= Fyysiset laitteet on kytketty loT-alustaan.

= 3D kayttoliittyma ohjaa loT-alustan kautta laitteita reaaliajassa.
= Mittausdata kerataan talteen pilvipalveluun.
= VVoidaan kayttad myos lisatyn todellisuuden laseja (Hololens)
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Smartinterferometer — Etdohjattava interferometri

camera 40
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SmartGamma — tomografia harjoitustyo
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SmartLab Plants — Kasvibiologian harjoitustyo
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SYKE — UEF loT-yhteistyo

e Suomen ymparistokeskus ja Ita- \'f
Suomen yliopisto tekee yhteistyota \’
loT-asioissa. UNIVERSITY OF

EASTERN FINLAND

 Kehitetddn yhdessa SYKEN loT-
alustaavastaamaan yliopiston ja
ymparistokeskuksen tarpeita S Y K E

g

 Luodaan kustannustehokkaita
ratkaisuja mittausdatan keraamisen
erilaisista toimintaymparistoista
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SYKE EnviCalManager

*  SYKE on kehittanyt loT-alustan nimeltddn EnviCal Manager
* Taman ansiosta koko jarjestelma on tutkimuslaitosten hallinnassa ilman kalliita lisenssimaksuja
« ECM-alustaa kaytetaan talla hetkelld anturidatan kerd&miseen sisatiloista seka maastosta.

* Kaytetdan helposti markkinoilta saatavia vakiokomponentteja, jolloin kustannukset voidaan pitaa
kurissa. (Raspberry Pi, Arduino...)

* Voidaan liittdd mita tahansa antureita, jotka antavat ulos analogi, digitaali, 12C, sarjaliikennettad tms

* Voidaan hyodyntdd kaksisuuntaiseen kommunikointiin, jolloin on mahdollista etdohjata erilaisia
laitteita (Sm4rtLab)
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Sensorit voivat olla:
Analogia,

Digitaali,

12C,
Serial...

Sensor Gateway

Gateway

Sensor

Syke ECM cloud

Sensoreiden data,
Live-kamera kuva,
ohjauskomenno

Gateway

IPv6
3G/4G, ETHERNET

Gateway —~
- Raspberry Pigl WS 2N Device

RwREEE  tukiasema 1

Device
1

tukiasema

Device
1
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SYKE ECM - UEF BOTANIA

« Botanian koealueella Joensuussa tutkitaan ilmaston muutoksen
vaikutuksia metsdpuiden kasvuun ja muihin reaktioihin.

= Tutkitaan kohonneen lampotilan vasteita ekosysteemitasolla, jossa
samalla koealueella samoissa olosuhteissa tutkitaan kuusen, mannyn ja
rauduskoivun vasteita.

= Alue on maailmanlaajuisessa mittakaavassa suuri, koska se siséaltaa 6
rinnakkaiskoetta, jokaiselle lajille.

= Projektissa rakennettiin 36kpl langattomia sensoribokseja joissa
jokaisessa 4 sensoria.

= Sensorit mittaavat maaperan kosteutta ja lampotilaa sekd ilman kosteutta
ja lampdtilaa.

= Tulokset siirtyvat automaattisesti SYKE ECM jarjestelmaan
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Reaaliailkainen data

Save_Mature_kasvihuone | Ildle_600s (599 Save_all (15)

Humidity_1 SoilMoizture_1 SoilTemperature_1 Temperature_1

Humidity TEMP TEMP

celsius celsius

Humidity_2 SoilMoisture_2 SoilTemperature_2 Temperature_2

Hurnidity Maoisture

celsius celsius
PAR1 PARZ PAR3
PAR PAR
umals umals umols
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Datan tallennus ja visualisointi

Sampled after (UTC) Instruments Instrument groups Sequences Steps
# Humidity_1 (DHT22 HUM, %RH} [ MNafurat [ Save_Nature_kasvihuone [ Save_all
Sampled before (UTC) | Humidity_2 (DHT22 HUM, %RH) I Matura2
SoilMoisture_1 (SOILWATCH10 MOIST, %) ) Nafura3

| SoilMaisture_2 (SOILWATCH10 MOIST, %)
SocilTemperature_1 {Thermometer DS18B20, celsius)

| SoilTemperature_2 {Thermometer DS 18820, celsius)
Temperature_1 (DHT22 TEMP, celsius)

| Temperature 2 (DHT22 TEMP, celsius)

PAR1T (QUANTUM sensor, umals)

J PAR2 (QUANTUM sensor. umals)
PAR3 (QUANTUM sensor, umals)
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