.

‘\ 3

80 =
S SHELSINGIN YHIOPISTO

L X

15.1.2019

petri.savolainen@helsinki.fi
Ubikampus-hankkeen koordinaattori




UBIKAMPUS-HANKKEEN
TAVOITE

» Ubiikkien eli sulautuvan laskennan palvelujen
tuominen yliopiston kampuksille tukemaan
opetusta, tutkimusta ja arkea.



UBIKAMPUS-HANKKEEN
TAUSTA

» 15.2.2018 Yliopiston Digitalisaatio-ohjelman tiekartta

* Tilan sidosryhmilta saatu palaute Ubikampus-tyoryhman kokouksissa
(erityisesti 16.5.2018) ja tietojenkasittelytieteen osaston strategiapaivana
toukokuussa 24.5.2018




"Alykampus (a.k.a. ubikampus) on laaja kokonaisuus uusia kehittyvia digitaalisia
palveluita, joilla tuetaan opetusta, tutkimusta ja arkea kampuksella. Avainasemassa
ovat langattomat teknologiat ja esineiden Internet, uudet vuorovaikutusmuodot kuten
kannettavat alylaitteet ja isot monen kayttajan jakamat naytot, oppimisen tukena oleva
tekodly seka sisitiloissa toimiva paikannus. Alykampus on kehittyva ja seka opiskelijat
etta opettajat hyodyntavat sen digitaalisia avoimia rajapintoja uusien sovellusten ja

palveluiden kehittamiseen. Alykampuksen toteutuksessa huomioidaan yksityisyyteen
liittyvat nakokulmat ja tietosuoja.



Alykampus vuosina 2018-2020

Alykampus pilotti toteutetaan 2018 Kumpulan kampuksella. Tilat muutetaan
moderniksi tydoymparistoksi, jossa valaistus, isot naytot, vapaiden tydpisteiden seuranta
ym. toiminnot otetaan huomioon suunnittelussa. Pilotin kokemuksien perusteella
suunnitellaan alykampus-projektin seuraava vaihe, jossa pilottia laajennetaan
kattamaan muita rakennuksia ja kampuksia.

Ensimmaisessa vaiheessa keskitytaan alykampus-konseptin taydentamiseen ja
suunnitteluun. Tarvitaan arkkitehtuuri, joka mahdollistaa tiedon keraamisen ja sen
jakamisen (paikannus, sensorit, naytot, ym.). Tahan osaan sisaltyvat rajapinnat ja niiden
kaytto. Moottori luo pohjan living lab- toiminnalle, jossa kampus muodostaa
laboratorion uusien palvelujen kayttoonottoon ja arviointiin.

Alustavat toiminnallisuudet ensimmaisessa vaiheessa:

e Vuorovaikutteiset alynaytot ja sovellukset: esitysten ja dokumenttien siirtaminen
alynaytoille langattomast.

e \Vapaiden tyopisteiden paikannus.
e llmanlaatu sisatila/ulkona.

e Alyvalaistus / tilan personointi mobiililaitteen avulla.



Alykampus pilottia laajennetaan 2019 avaamalla rajapintoja harjoitustdihin ja
hackathon- tilaisuuksiin. Hankkeen tavoitteisiin kuuluu keskeisten rajapintojen
avaaminen sovelluskehittajille. Nain opiskelijat ja tutkijat paasevat ideoimaan ja
kehittamaan uusia sovelluksia. Pilotin ensimmaisen vaiheen kokemuksien perusteella
suunnitellaan alykampus-projektin seuraavat vaiheet, joissa pilottia laajennetaan
Kumpulan kampuksella ja suunnitellaan teknologian hyédyntamista myés muilla
kampuksilla.

Alustavat toiminnallisuudet toisessa vaiheessa:

e Sisatilapaikannus (bluetooth beacon) ja mobiilipaikannus.

e Ota kartta mukaan palvelu.

e Henkilokunnan paikannuksen mahdollisuus (kampuksella / huoneessa).
e Tutkanakyma: tiedesisallon raatalointi, notifikaatiot.

e Augmented reality-sovellukset tutkanakyman avulla: tiedesisallon esittaminen
kartalla /
augmented reality-visualisoinnissa.

e Alykampus Hackathon / MOOC-kurssi. ”



UBIKAMPUKSEN ASPEKTIT

*Alytila
*Living lab



UBIKAMPUKSEN ARVOT:
AVOIMUUS

*Avoin koodi
Avoin data
*Avoin verkko



UBIKAMPUS-PROJEKTIN
VAIHEET

2018 Ensimmainen vaihe: UbiKampus-pilottitilan rakentaminen Kumpulan
kirjaston 2. kerrokseen. Luotettavan UbiKampus-arkkitehtuurin ja rajapintojen
luominen living lab -toimintaa varten.

2019 Toinen vaihe: Pilottitila living lab:ina, jossa pilottitila muodostaa
laboratorion uusien palvelujen kayttéonottoon ja arviointiin. Arviointien
perusteella pilottia laajennetaan Kumpulan kampuksella ja suunnitellaan
teknologian hyodyntamista myos muilla kampuksilla.



PILOTTITILAN RAKENTAMISEN PERIAATE:
LUOTETTAVAN PERUSTAN LUOMINEN

e Toiminnallisuus kootaan varmasti toimivista ratkaisuista, jotka eivat valttamatta
ole skaalautuvia koko kampukselle.

e \Vasta projektin toisessa vaiheessa vuonna 2019 aletaan etsia skaalaatuvia

ratkaisuja kayttaen pilottitilaa laboratoriona uusien palvelujen kayttoonottoon ja
arviointiin.



PILOTTITILA: UBI@PHYSICUM

e 1000 m~2

e 60% opiskelijoille, 40% henkil6kunnalle
e 168 tyopistetta

e 16 varattavissa olevaa huonetta

e Rakentamisen vaihe 15.1.2018: henkilékunta osin
muuttanut tiloihin, kalustaminen ja alyominaisuuksien
rakentaminen jatkuvat



PILOTTITILA: UBI@PHYSICUM
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PILOTTITILA: UBI@PHYSICUM




PILOTTITILASSA TOTEUTETTAVA
TOIMINNALLISUUS

e Avoin Ubikampus-verkko

e Avoin loT-vayla (MQTT)

e Hot desking (sisaltaa tyopisteanturit ja suuret karttanaytot)
e Kokoushuoneiden varausjarjestelma

e Anturit

o Alynadytot

o Alyvalaistus



VUONNA 2019 LIVING LABISSA
ARVIOITAVAKSI OTETTAVA
TOIMINNALLISUUS

e Hot deskingin eli tyopisteantureiden ja suurten karttanayttdjen toteuttaminen
skaalautuvasti

Tarkan sisatilapaikannuksen ja henkilokunnan paikannuksen toteuttaminen
skaalautuvasti

Arvioitavia ratkaisuja

e Edulliset tyopisteanturit, (esim )
e Edullinen bluetooth-tagien paikannus (esim. ) yhdistettyna 3D-
kameroihin (esim , , ) kriittisilla alueilla tarkkuuden

parantamiseksi

e Tyopisteanturien korvaaminen paikannukseen kaytettavilla 3D-kameroilla


https://ruuvi.com/
https://www.internalpositioning.com/doc/
http://www.delicode.com
https://www.xovis.com/en/xovis/
http://irisys.net

AVOIN UBIKAMPUS-VERKKO

e Esikuvana professori Timo Ojalan perustama , joka on ollut
taysin avoin vuodesta 2005

e Salaamaton, kaikille avoin verkko, erillaan yliopiston verkoista
o Kaikki portit avoimia (paitsi 25), globaalit IPV6 osoitteet, IPV4 NAT:n kautta

e Open by default - yksittaisten laitteiden suojaaminen mahdollistetaan
OpenFlow:n avulla. (liittyy yliopistolla tehtavaan SDN-tutkimukseen)

e Ethernet ja WiFi

e Opiskelijat, tutkijat ja opettajat voivat vapaasti kytkea verkkoon loT-laitteita ja
kayttaa niita opetuksessa, tutkimuksessa ja tuotekehityksessa


http://www.panoulu.net/

AVOIN IOT-VAYLA (MQTT)

e Avoin kaikille Ubikampus-verkon kayttdjille ilman autentikaatiota, myohemmin
avoin mahdollisesti myds maailmalle.

e Tavoitteena toisaalta luoda alusta loT-laitteiden kaytolle tutkimuksessa,

opetuksessa ja tuotekehityksessa yliopistolla, toisaalta tehda loT-vaylaan itseensa
liittyvaa tutkimusta.

e Tutkimuskysymys: kuinka luoda avoin, skaalautuva ja turvallinen loT-vayla?



AVOIMEN IOT-VAYLAN
TOTEUTUS

e Alusta: Kubernetes

e MQTT-palvelin: VerneMQ

e Datankerays: CockroachDb

e Turvallisuus: kriittiset viestit allekirjoitetaan ja/tai kryptataan

e Skaalautuvuus: tutkitaan VerneMQ:n korvaamista P2P-verkoilla (esim.


https://www.streamr.com/

HOT-DESKING

e Karttanaytot:
e TyoOpisteanturit:

e Kytketaan muuhun jarjestelmaan MQTT-vaylan kautta


https://campaigns.tieto.com/empathicbuilding
https://www.tableair.com/linak-desk-analytics

KOKOUSHUONEIDEN ..
VARAUSJARJESTELMA

e Yhteistyossa Futuricen kanssa toteutettu BSD-lisensoitu
e Android-applikaatio, backendina yliopiston Office365

e Integroituu loT-antureiden ja alyvalojen kanssa MQTT-vaylan kautta

UIX & INTERACTION LAB (A339)

VAPAA - LEDIGT * FREE

Paivan loppuun | hela dagen | for the day

PIKAVARAUS | SNABBRESERVERING | USE NOW:

30min

VARAA + RESERVERA * RESERVE



https://github.com/ubikampus/reservator
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