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3.1 Arkkitehtuuriperiaatteet

3.1.1 Yleiset arkkitehtuuriperiaatteet

. Arkkitehtuuri noudattaa yleisia ohjaavia periaatteita kuten julkisen hallinnon arkkitehtuuriperiaatteita (2017).

. Arkkitehtuuri on strategialéhtdinen.

. Arkkitehtuuri on kumppani-, loppukayttéja- ja toimintalahtéinen

. Arkkitehtuuri muodostaa yhtenaisen toimintaa ohjaavan kokonaisuuden ottaen huomioon l&heiset toiminnot ja arkkitehtuurit.
. Arkkitehtuuri siséltéa koko OKM:n tieteellisen laskennan kohdealueen ja osin kohdealueen EU-integraatiot.
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3.1.2 Toiminnalliset arkkitehtuuriperiaatteet

. Palveluiden tuotanto ja kehittdminen on kayttajalahtoista.

. Infrastruktuuri palvelee tutkimusta ja yhteiskuntaa.

. Infrastruktuuri mukautuu eri tieteenalojen tarpeisiin.

. Infrastruktuuri koostuu paikallisista ja keskitetyista palveluista.

. Jarjestelmien ja niiden valinen toiminta seuraa yhteisia teknologialinjauksia.

. Palvelut ovat tarkoituksenmukaiset, tehokkaat, luotettavat ja hyvin resursoidut.

. Palvelut ovat yhteentoimivia.

. Palveluiden kehittdmisessa ja toteuttamisessa huomioidaan tietoturva ja tietosuoja.
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3.2 Ajurit / megatrendit

Téassa luvussa on kuvattu keskeisimmat ajurit ja megatrendit, jotka ohjaavat ja vaikuttavat tieteellisen laskennan toimintaan ja kehitykseen. Valitut ajurit ja
megatrendit on huomioitu viitearkkitehtuurin teossa ja ne ovat ohjanneet viitearkkitehtuurissa tehtyja valintoja.

Maailmanlaajuiset muutokset — megatrendit — muokkaavat pitkalla aikavélilla toimintaympéristéamme. Ne ovat kesken&én vuorovaikutuksessa ja luovat
monitahoisia vaikutuksia, jotka saattavat vahvistaa tai vaimentaa toisiaan tai aiheuttaa ristiaallokkoa.

Ajuri Kuvaus tarvittaessa Huomioitava
/megatrendi
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Omadata (engl. My data) tarkoittaa 1) henkil6tietojen hallinnan ja kasittelyn uutta lahestymistapaa ja paradigman
muutosta, jossa pyritédan siirtymaén nykyisesta organisaatiokeskeisesta jarjestelméasté ihmiskeskeiseen
jarjestelméaan; 2) henkilotietoja resurssina, jota yksilo voi tarkastella ja hallita. Omadataksi maaritelty lahestymistapa
perustuu yksildn oikeuteen tarkastella itsestédan kerattyja tietoja. Ydinajatus on, etté yksildiden pitéisi voida hallita
omia tietojaan. Lahde: https://www.sitra.fi/tulevaisuussanasto/omadata/ ja edelleen Poikola, Kuikkaniemi, Honko:
MyData - A Nordic Model for human-centered personal data management and processing, 2014.

Tieteellisessa laskennassa omadatalla tarkoitetaan vastaavaa ajatusmallia, joka ulottuisi yli tieteellisen laskennan

toimijoiden ja palveluiden, ja tarjoaisi tutkijalle mahdollisuuden hallita, tarkastella ja hyddyntéa omia tietojaan,
tutkimusaineistojaan ja tutkimustuloksiaan helppokéyttdisten tutkijaléhtdisten palveluiden kautta.

Regulaation haasteet tutkimusdatan kaytolle

Taulukko 3. Megatrendit

3.3 Strategiataulukko

Tietosuoja,
etiikka

muun muassa
GPUt, FPGAt,
kvanttilaskenta,
neuroverkkokii
hdyttimet

On jo
nykyisinkin jo
hyvalla tolalla

My®ds tekoalyn
etiikka

Strategiataulukkoon on kerétty keskeisesti tieteellisté laskentaa ohjaavat ja siihen vaikuttavat strategiat. Tunnistettuja strategioita on 20. Valittuja
strategioita verrattiin rajauksiin ja megatrendeihin ja niiden pohjalta tunnistettiin keskeisimmat strategiset tavoitteet, jotka tulee ottaa huomioon tieteellisen
laskennan viitearkkitehtuurissa. Tavoitteita tarkennettiin johtamalla niista edelleen keskeisimmat strategiset toimenpiteet, joiden saavuttamista
viitearkkitehtuuri ohjaa omalta osaltaan.

Megatrendit, strategiat, strategiset tavoitteet ja toimenpiteet on kuvattu visuaalisesti strategiakartassa luvussa 3.5.

Strategioita, joista ei ollut kdytdssa suomenkielisté versiota, ei ole kaannetty.

Strategia

Strateginen tavoite

Strateginen toimenpide

Huom.


https://www.sitra.fi/tulevaisuussanasto/omadata/
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Edistaa tutkimuksen laatua, uudistumista ja kilpailukykya Hallituskaudet ylittavat rahoitusnakymat;
(rahoituksen jatkuvuuden huomioiminen, lobbaus,
Vahvistaa tutkimusymparistéjen monimuotoista vaikuttavuutta ennakoitavuus)

Lisaa kansallista ja kansainvalisté yhteistyéta Etakaytto ja erilaiset palvelumallit; hallinnonalojen
yhteisty0 erityisesti datanhallinnassa

Kansallisissa ja kansainvalisissa
yhteistybhankkeissa on kehitetty malleja
yhteistydssa tiede- ja korkeakouluyhteison, julkisen
ja yksityisen sektorin kanssa
tutkimusinfrastruktuurien laajan ja monimuotoisen
hyddynnettavyyden edistamiseksi. (esim. EUCLID)

Datamaérat: Yhtenaiset elinkaaret, prosessit ja
tallennuksen hallintaprosessit

Vahva yhteistydmme tuottaa vaikuttavaa ja kansainvalisesti kilpailukykyista Edistamme joustavaa yhteisty6té ja resurssien
tutkimusta. tehokasta kayttéa mm. infrastruktuureiden ja
tietoaineistojen hallinnassa ja kaytossa.
Tulanet-laitosten omat strategiat korostavat:
Huomioidaan limatieteen laitoksen alustapalvelut.
yhteisty6td, yhdessa tekemista, yhteiskehittamistd, yhteistyoté eri tieteiden ja
toimialojen valilla; uusien (digitaalisten) ratkaisujen kehittamista Business Finlandin avustusprosessin kautta
mydnnetaan kayttdoikeuksia yrityspuolelle.
limatieteen laitoksen strategia

limatieteen laitos kehittaa ja yllapitaa ainutlaatuista 24/7-periaatteella toimivaa
tuotantojarjestelméaé, josta tuotetaan palveluita eri asiakassektoreiden
tarpeisiin. Tuotantojérjestelméan kuuluu mm. séa-, meri-, iimanlaatu- ja
ilmastotieto, suurteholaskenta ja sen sovellukset, ohjelmistokehitys ja avoin
lahdekoodi seka erilaiset tiedon, palveluiden ja avoimen datan
jakelujarjestelmat. Digitaalinen tuotantojérjestelmé palvelee limatieteen
laitoksen sisdisté toimintaa ja palvelutuotantoa, seka tarjoaa myods pohjan
muiden palvelukehittdjien ja yritysten digitaaliselle tuote- ja palvelukehitykselle.

Kilpailuetua tutkimuksen ekosysteemeilla Tuodaan tehtyjen investointien koko potentiaali
yhteentoimivalla ja asiakasystavallisella tavalla
Datasta hyotyja hallitusti kayttoon

Hyddynnetaan kansallista ja kansainvalista
yhteisty6té yhteisen osaamisen vahvistamiseksi

Varmistetaan turvallinen ja toimintavarma
tiedonsiirto

Kehitetdan vahabhiilisté palvelutuotantoa, joka
tukee kansallisia ja eurooppalaisia kestavan
kehityksen tavoitteita

Laajennetaan asiakaskuntaa niin OKM:n kuin
muiden ministerididen hallinnonaloilla ja edistetaan
tutkimustoimijoiden ja elinkeinoelaman yhteistyota
Kotiutetaan hyotyja kansainvélisesta yhteistyosta
Liiketoimintatieto tehokkaassa kaytdssa

Luova, tutkiva ja vastuullinen toiminta uudistaa yhteiskuntaa Tutkimus-, innovaatio- ja kehittdmistoiminnan

edellytykset vahvistuvat. Tama arkkitehtuuri on
tahan tyokalu (kyvykkyys)
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Tutkimusaineistot ja -menetelmét ovat niin avoimia kuin mahdollista ja niin
suljettuja kuin valttaméatonta. Aineistoja hallitaan tarkoituksenmukaisesti FAIR-
periaatteita tavoitellen. Tutkimusmenetelmét ja -aineistot, mukaan lukien
tutkimusdata, tunnistetaan itsenaisiksi tutkimustuotoksiksi.

Oppimisen ekosysteemi tarjoaa alustan myos tutkimukselle ja
innovaatiotoiminnalle hyodyttéden laajasti yhteiskuntaa ja tydelamaa.

Genomiikassa Suomi on kansainvalisesti houkutteleva tutkimus- ja
liketoimintaymparisto

The mission of PRACE (Partnership for Advanced Computing in Europe) is to
enable high-impact scientific discovery and engineering research and
development across all disciplines to enhance European competitiveness for
the benefit of society.

PRACE also seeks to strengthen the European users of HPC in industry
through various initiatives.

PRACE has a strong interest in improving energy efficiency of computing
systems and reducing their environmental impact.

To use resources efficiently, a larger share of investments must be spent on
software, algorithms and education — effectively the human side of the
infrastructure.

This position paper advocates for a strong partnership between EuroHPC and
PRACE, including key partners from the European ICT landscape. By pooling
our creative forces and experience in Europe, we will achieve global leadership
in technology, scientific, industrial and societal application of HPC.

It is crucial to ensure that the provision of resources and services made
possible by all PRACE Member States, chiefly under the PRACE 2
Programme, is continued in the new EuroHPC era.

It is indispensable for the continuation of the European HPC success story to
pursue the activities as so far carried out by the PRACE IP projects
appropriately when entering the EuroHPC era.

Kuvataan kuinka FAIR kaytdnndssa toteutetaan
rajataan ATT-arkkitehtuurin kanssa.

Kansalliset PID-palvelut (DOI)

Tutkimusaineistot ja -menetelmét ovat niin avoimia
kuin mahdollista ja niin suljettuja kuin
valttamatonta (Taméan implementointi)

Yhteistyd
Tuetaan laitoksia datan ja laskennan osalta.

Tutkijalahtoiset toimintamallit ja palvelumallit,
helppokéayttoiset alustat

Datapalveluiden tuotteistaminen

Helppokayttoiset ja helposti saatavilla olevat
palvelut tutkijoille.

Kaytetaan olemassa olevaa tutkijan polun
mallinnusta

Tutkijan omadata (identiteetin ja suostumusten
hallinta)

Tarjotaan laskenta- ja séilytyspalvelut laajojen
genomiaineistojen kasittelyyn tutkimuksessa ja
liketoiminnassa.

Offering world class computing and data
management resources and services through a pee
I review process.

Training and education

HPC market surveillance

The PRACE HPC/AI services towards the
development of urgent computing, increased
support to EU Flagship projects, link with large
scale scientific instruments and ESFRIs based on
a new elastic Cloud access mode of HPC/data
resources — more agile and complementing the
static peer review access mode.

The PRACE Big Data services adding a pan-
European federated data management and access
layer to PRACE, which is based on infrastructure
services like ICEI/Fenix (laaS) and EUDAT and
supporting converged HPDA/AI interactive stream
/batch data services, end-to-end workflows (from
edge to tape) or portal services for OpenData
projects.

The PRACE extended industry services integrating
current PRACE activities with others led by
PRACE partners (e.g. Fortissimo) and potentially
private partners towards a complete European
integrated offer to industry, allowing the provision
of a unique and sovereign set of services spanning
from HPC/AI evangelisation, Open R&D,
confidential R&D to commercial Cloud services.

The PRACE/GEANT resource management based
on the GEANT basic network services and the
future PRACE federation services, striving for one
single way to connect and to manage.

Priorisoitu
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tavoiteltu lopputila
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tieteellisen datan
hallinnan
tulevaisuuden
selvitystydssa

Huomioidaan
Digivisio on viela
keskenerainen,
joten tavoitteet
eivat ole viela
kiteytyneet.
Digivisio on hyvin
oppijakeskeinen.
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paivittdaminen
(suuri
laskentatarve)
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Seurataan miten
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seurataan
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Supporting
the Green
transition

To be internationally competitive, Europe must build a strong joint
computational infrastructure and community instead of loosely-coordinated
national organisations.

Resources are steered by scientific impact.

The infrastructure must reflect diverse needs for architecture, bandwidth and
network.

Markkinoilla kaytettavat lisensointiehdot eivat kohtuuttomasti rajoita tekstin- ja
tiedonlouhintaa julkisrahoitteisesta tutkimuksesta syntyvisté julkaisuista
noudattaen sovellettavaa tekijanoikeuslainsaédantda ja sen soveltamista
rajoittamatta.

Kaytdssa on tehokas séhkoisen tieteellisen tiedon tallennusjarjestelma, joka
kattaa alkuaan digitaaliset julkaisut ja niihin liittyvat tutkimustulokset; —
pitkdaikaista sailyttamisté varten valittu tieteellinen tieto arkistoidaan
asianmukaisesti kayttamalla tarvittavia laitteistoja ja ohjelmistoja, jotka
mahdollistavat tiedon uudelleenkayton.

Hyddynnamme dataa kaikilla sektoreilla
Nopeutamme ja helpotamme tekodlyn kayttdonottoa

Varmistamme huippuosaamisen ja houkuttelemme huippuosaajia

Nostamme Suomen tekodlyajan suunnannayttajaksi

Maailman parhaiden julkisten palvelujen tavoitteen onnistuminen edellyttaa,
ettd julkiset organisaatiot kytketdan yhteen (AuroraAl-verkko)
vuorovaikuttamaan tekoélyn avulla my&s muiden sektorien palvelujen kanssa

Tavoite 4: Suomi on kansainvalisesti houkutteleva paikka opiskella, tutkia ja
investoida:

Innovaatio- ja tutkimuspolitiikan hallinonrajat ylittavéa koordinaatiota ja
johtamista on vahvistettava lapi valtionhallinnon.

Vahvistetaan suomalaisen tutkimus- ja tiedeyhteison kansainvalista
kilpailukykya ja vetovoimaa panostamalla tutkimusymparistdihin ja
tutkimusinfrastruktuureihin.

Establish an integrated world-class supercomputing & data infrastructure and
support a highly competitive and innovative HPC and Big Data ecosystem.
Europe in the world TOP10.

Developing a pan-European supercomputing infrastructure for use in more than
800 scientific and industrial application fields.

Supporting research and innovation activities

Kilpailukykyisen eurooppalaisen teknologian kehittdminen

Digital technologies are crucial for the EU to become climate neutral by 2050,
the goal set in the European Green Deal

Artificial Intelligence, supercomputing and pooled data will allow better analysis
and decision-making on climate crisis and the environment. This will lead to
better policy making.

Boost the EU’s ability to predict and manage environmental disasters.

The 'Destination Earth' initiative will develop a high precision digital model (a
‘digital twin’) of the Earth that will radically improve Europe’s ability to predict
extreme weather patterns, gauge the impact of climate change and manage
natural and environmental disasters.

Cost-efficiency

Access based on excellency and readiness
Academia and industry involved in governance
Needs of data centric research must be answered
Resourcing for staff

Huomioidaan lisenssiehdot ja Huomioidaan

tekijanoikeuslainsaadanto

Tunnistetaan integraatiot tallennukseen ja
pitkaaikaissailyttamiseen

Tekodlyn avulla on luotu helppokéyttéisempia, Priorisoitu
oikea-aikaisia palveluita, sekd mahdollistettu

uusien toimintatapojen syntyminen. Keskeisessa

roolissa huippuosaajien houkuttelussa ovat

yritysten, korkeakoulujen ja tutkimuslaitosten

muodostamat osaamiskeskittymat.

Osaamiskeskittymien muodostamisen tuki ja
partneroituminen. Tutkimus on hyvin yritysvetoista.

Al kayttaa lahes samaa infraa kuin perinteinen HPC
Tekoédlyosaamisen merkittava tarve

Tieteellisen laskennan kapasiteetti kytketddn myés = Huomioidaan

Aurora Al-verkkoon.

Helposti saatavia ja kilpailukykyisia tieteellisen Priorisoitu

laskennan resursseja tutkijoille ja yrityksille.

Resursseja pystytdan hyddyntamaén joustavasti
myos julkishallinnon muussa toiminnassa ja
viranomaistehtavissa

Matalan byrokratian resurssijaon sailyttdminen

Buying and deploying in the EU three Priorisoitu
supercomputers that will be among the top 5 in the
world and at least five other that would today rank
in the global top 25 for Europe's private and public

users scientific and industrial users.

Competence center (CSC:lla oma, antaa tukea
EuroHPC-infrastruktuureille ja palveluiden
kehittamiseen)

Developing a European supercomputing
ecosystem, stimulating a technology supply
industry, and making supercomputing resources in
many application areas available to a large
number of public and private users, including small
and medium-sized enterprises.

Make data centres and ICT infrastructures climate- = Huomioidaan
neutral by 2030

Ensure they become more energy efficient and
use more renewable energy sources.


http://www.prace-ri.eu/third-scientific-case/
http://www.prace-ri.eu/third-scientific-case/
http://www.prace-ri.eu/third-scientific-case/
http://www.prace-ri.eu/third-scientific-case/
http://www.prace-ri.eu/third-scientific-case/
http://www.prace-ri.eu/third-scientific-case/
http://www.prace-ri.eu/third-scientific-case/
https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/recommendation-access-and-preservation-scientific-information
https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/recommendation-access-and-preservation-scientific-information
https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/recommendation-access-and-preservation-scientific-information
https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/recommendation-access-and-preservation-scientific-information
https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/recommendation-access-and-preservation-scientific-information
https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/recommendation-access-and-preservation-scientific-information
https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/recommendation-access-and-preservation-scientific-information
https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/recommendation-access-and-preservation-scientific-information
https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/recommendation-access-and-preservation-scientific-information
https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/recommendation-access-and-preservation-scientific-information
https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/recommendation-access-and-preservation-scientific-information
https://tem.fi/tekoalyohjelma
https://tem.fi/tekoalyohjelma
https://vm.fi/tekoalyohjelma-auroraai
https://vm.fi/tekoalyohjelma-auroraai
https://vm.fi/tekoalyohjelma-auroraai
https://vm.fi/tekoalyohjelma-auroraai
https://valtioneuvosto.fi/marinin-hallitus/hallitusohjelma/osaamisen-sivistyksen-ja-innovaatioiden-suomi
https://valtioneuvosto.fi/marinin-hallitus/hallitusohjelma/osaamisen-sivistyksen-ja-innovaatioiden-suomi
https://valtioneuvosto.fi/marinin-hallitus/hallitusohjelma/osaamisen-sivistyksen-ja-innovaatioiden-suomi
https://valtioneuvosto.fi/marinin-hallitus/hallitusohjelma/osaamisen-sivistyksen-ja-innovaatioiden-suomi
https://valtioneuvosto.fi/marinin-hallitus/hallitusohjelma/osaamisen-sivistyksen-ja-innovaatioiden-suomi
https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/european-strategy-high-performance-computing
https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/european-strategy-high-performance-computing
https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/european-strategy-high-performance-computing
https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/european-strategy-high-performance-computing
https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/european-strategy-high-performance-computing
https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/eurohpc-joint-undertaking
https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/eurohpc-joint-undertaking
https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/eurohpc-joint-undertaking
https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/eurohpc-joint-undertaking
https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/eurohpc-joint-undertaking
https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/eurohpc-joint-undertaking
https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/eurohpc-joint-undertaking
https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/eurohpc-joint-undertaking
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/fs_20_281
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/fs_20_281
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/fs_20_281

Strategic
Research
and
Innovation
Agenda
(SRIA) of
the
European
Open
Science
Cloud
(EOSC)

Korkeakoulu
tuksen ja
tutkimuksen
digitalisoitu
misen
tiekartta

Shaping
Europe's
Digital
Future

EU's digital
strategy

The
European
Strategy for
Data

Excellence
and Trust in
Al

Intelligence

White
paper on
Artificial
Intelligence
-A
European
approach to
excellence
and trust

Kansallinen
tutkimuksen

kehittdmise
nja
innovaatioid
en tiekartta

Open Science practices and skills are rewarded and taught, becoming the 'new
normal'

Standards, tools and services allow researchers to find, access, reuse and
combine results

Sustainable and federated infrastructures enable open sharing of scientific
results

Seurataan ja huomioidaan tarvittaessa

Expand Europe’s super-computing capacity to develop innovative solutions for
medicine, transport and the environment

Ensure Atrtificial Intelligence is developed in ways that respect people’s rights
and earn their trust

Increase access to high-quality data while ensuring that personal and sensitive
data is safeguarded

Reduce the digital sector’s carbon emissions

A cross-sectoral governance framework for data access and use

Investments in data and strengthening Europe’s capabilities and infrastructures
for hosting, processing and using data, interoperability

Common European data spaces in strategic sectors and domains of public
interest

Support the procurement of Al systems by public bodies.

Ensure unbiased data sets

Securing access to data and computing infrastructures

Osaaminen
Uusi kumppanuusmalli

Innovatiivinen julkinen sektori

Awareness raising, training, education and
community specific support

Development, adoption and maintenance of
community standards, tools and infrastructure

Arkaluonteisen datan hallinnointi
Kansalaisen Omadatan hallinnointi
Henkilétiedon hallinnointi (GDPR)

Huomioidaan datan siirtely palveluiden
suunnittelussa

Datan uudelleen kayton huomioiminen
Hiilijalanjalki huomioidaan hankinnoissa

Datan polku ja hiilijalanjélki

Adopt an implementing act on high-value data-sets

Invest in a High Impact project on European data
spaces (a total funding in the order of €4-6 billion)

Establishment of EU-wide common, interoperable
data spaces in strategic sectors

Public - private sectors co-operation

More than €4 billion proposed under the Digital
Europe Programme to support high-performance
and quantum computing, including edge computing
and Al, data and cloud infrastructure

Seurataan kvanttilaskennan ja 10T:n kehitysta

13. Tutkimusinfrastruktuurien ja
kokeiluymparistdjen kehittdmiskokonaisuus

15. Laaditaan valituille kasvualoille datan
hyodyntamista tukevat toimenpidesuunnitelmat
yhteisty0ssa...

20. Edistetdan avoimia toimintatapoja seka datan
saatavuutta ja hyddyntamistéa TKI-toiminnassa

Huomioidaan

(Perustuu
versioon 0.8)

Huomioidaan

Priorisoitu

Priorisoitu

Euroopopalaisten
data spacejen
tuen
huomioiminen

Priorisoitu

Huomioidaan

Priorisoitu
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Valtioneuvo
ston
selonteko
Tietopolitiika
sta ja
tekoalysta

Tekodly, tieto, etiikka, osaaminen, digitaalinen turvallisuus, talous ja kestava
kehitys

kokemuksia

Yhteinen ja kokonaisvaltainen tietopolitiikka
hyodyntéen eri alojen tietoperiaatteita ja

Hyvinvoinnin seka taloudellisen, sosiaalisen,
kulttuurisen etté turvallisuuden ja ymparistén
kannalta kestéva, osaava yhteiskunta;

Selkeat tietopolitiikka-linjaukset ja periaatteet, joilla

vahvistetaan yritysten seka muiden yhteiskunnan

toimijoiden kilpailu- ja paatoksentekokykya

Vahvistetaan Suomea houkuttelevana
datatalouden toimintaymparistona

Suomi edellakavijana tiedon hyédyntamisen
kansainvalisesséa toimintaympéaristossa

Vabhvistetaan tietopoliittisten valintojen ja tekoéalyn

kehittamisen eettista arvopohjaa

Edistetaén analyysi-, ennakointi- ja reagointikykya

Taulukko 4. Strategiataulukko

3.4 Keskeiset lait ja asetukset

Laki

Hankintalaki 1397
/2016

Laki valtion
yhteisten tieto- ja
viestintateknisten
palvelujen
jarjestamisesta
1226/2013

Tietosuojalaki
1050/2018

Tiedonhallintalaki
906/2019

Laki
viranomaisten
toiminnan
julkisuudesta 199
9/621

Tekijanoikeuslaki

Laki sosiaali- ja
terveystietojen
toissijaisesta
kaytosta 552/2019

Genomilaki
valmisteilla HE 50
/2020

Kuvaus

Valtion ja kuntien viranomaisten seka muiden 5 8:ssa tarkoitettujen
hankintayksikdiden on kilpailutettava hankintansa ja kayttdoikeussopimuksensa
siten kuin tassa laissa séadetéan.

Laki tehostaa valtion tieto- ja viestintéateknisia toimintoja, parantaa tieto- ja
viestintateknisten palvelujen laatua ja yhteentoimivuutta seka parantaa tieto- ja
viestintateknisen palvelutuotannon kustannustehokkuutta ja ohjausta.

Laki kokoaa hallinnollisesti yhteen valtion tieto- ja viestintateknisia toimintoja.

Lailla luodaan puitteet jarjestaa valtion yhteisten tieto- ja viestintateknisten
palvelujen yhtenainen tuotanto ja kaytto.

Henkildtietojen kéasittelyn kansallinen yleislaki

Laki varmistaa viranomaisten tietoaineistojen yhdenmukaisen ja laadukkaan
hallinnan seka tietoturvallisen kasittelyn julkisuusperiaatteen toteuttamiseksi.

Se mahdollistaa viranomaisten tietoaineistojen turvallisen ja tehokkaan
hyddyntéamisen, jotta viranomainen voi hoitaa tehtévénsa ja tarjota palvelunsa
hallinnon asiakkaille hyvaa hallintoa noudattaen tuloksellisesti ja laadukkaasti.

Se edistaa tietojarjestelmien ja tietovarantojen yhteentoimivuutta.

Laissa sdadetaan oikeudesta saada tieto viranomaisten julkisista asiakirjoista

sek& viranomaisessa toimivan vaitiolovelvollisuudesta, asiakirjojen salassapidosta

ja muista tietojen saantia koskevista yleisten ja yksityisten etujen suojaamiseksi
valttamattomista rajoituksista samoin kuin viranomaisten velvollisuuksista tamén
lain tarkoituksen toteuttamiseksi.

Laissa sédadetdan mm. tekijanoikeuden kohteista ja siséllostd, teosten kaytosta,
jalleenmyyntikorvauksesta, tekijanoikeuden siirtymisesta, voimassaoloajasta,
tekijanoikeuden lahioikeuksista seké lain soveltamisesta.

Mahdollistaa sosiaali- ja terveydenhuollon toiminnassa seké sosiaali- ja
terveysalan ohjaus-, valvonta-, tutkimus- ja tilastotarkoituksessa tallennettujen
henkildtietojen tehokkaan ja tietoturvallisen kasittelyn seka niiden yhdistamisen
Kansanelakelaitoksen, Vaestorekisterikeskuksen, Tilastokeskuksen ja
Eléketurvakeskuksen henkilttietoihin.

Tietoa lain valmistelusta https://stm.fi/hanke?tunnus=STM071:00/2018

Vaatimus

Velvoittava

Velvoittaa
Valtionhallinnon
alaisia
tutkimuslaitoksia ja
muita toimijoita

osoitusvelvollisuus

Tietoturvatason ja
tiedonhallintamallin
huomioiminen

Velvoittava

Tutkimuskayttéon
littyvét rajoitukset
tekijanoikeuksiin

Huomioitava
integraatiossa
Findatan
(tietolupaviranomai
nen) palveluihin

Lakisaateiset
tehtavat

Tiedonhallintama
lli

Laissa listattu
Findatan palvelut

Miten
huomioidaan

Huomioidaan
hankinnoissa

ja erityisesti
yritysyhteistyossa

Varmistetaan, etta
CSC eitee
paallekkaista tyota
muiden keskitettyja
palveluita tarjoavien
toimijoiden kanssa

Merkitdan organisaat
ioiden
arkkitehtuureissa ne
palvelut ja prosessit,
joissa kasitellaan
GDPR-dataa

Tiedonhallintamallit
tehdaan
organisaatioittain.
Selvitetaan
koskeeko laki CSC:
ta ja tuleeko CSC:n
kuvata keskitettyjen
palveluiden
tiedonhallintamalli.

Tietyissd OKM:n
delegoimissa
tehtévissa.
Huomioidaan
tarvittaessa.

Vaikutukset
erityisesti
tietojérjestelmien
integrointiin ja
tietoturvallisiin
jarjestelmiin

Paivitetaan kun laki
valmistuu
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EU: neuvoston
asetus Euroopan
suurteholaskenna
n yhteisyritysten
perustamisesta

Euroopan
parlamentin ja
neuvoston
direktiivi julkisen
sektorin hallussa
olevien

tietojen
uudelleenkaytosta
2003/98/EY

Laki
kaksikayttotuottei
den
vientivalvonnasta
26.7.1996/562

Laki digitaalisten
palveluiden
tarjoamisesta

Laki
kulttuuriaineiston
sailyttamisesta

Perustetaan eurooppalaista suurteholaskentaa varten yhteisyritys.

Yhteisyrityksen tehtédvana on kehittaa ja ottaa kayttdon integroitu maailmanluokan
supertietokone- ja datainfrastruktuuri unionissa seké laajentaa sita ja pitaa sita
ylla samoin kuin kehittaa erittain kilpailukykyinen ja innovatiivinen
suurteholaskennan ekosysteemi ja tukea sité.

PSI-direktiivin paéperiaate:

Jasenvaltioiden on varmistettava, etta julkisen sektorin elinten hallussa olevien
asiakirjojen uudelleenkayton ollessa sallittua asiakirjoja voidaan kayttaa uudelleen
kaupallisiin ja muihin kuin kaupallisiin tarkoituksiin. Asiakirjojen on oltava
mahdollisuuksien mukaan saatavissa séhkdisesséa muodossa.

Kayttdoikeuksien antaminen tietyille maille ja néiden kansalaisille ("ohjelmistojen
tai teknologian siirtoa yhteison ulkopuoliseen maaréapaikkaan séhkaisilla
viestimilla, tahan sisaltyy téllaisten ohjelmistojen ja teknologian asettaminen
sahkoisessa muodossa yhteison ulkopuolisten oikeushenkildiden, luonnollisten
henkildiden ja kumppaneiden saataville.”)

Lain tarkoituksena on edistaé digitaalisten palvelujen saatavuutta, laatua,
tietoturvallisuutta seka sisallon saavutettavuutta ja siten parantaa jokaisen
mahdollisuuksia kayttaa yhdenvertaisesti digitaalisia palveluja.

Lailla pannaan taytantddn EU:n saavutettavuusdirektiivi.
Lain tarkoituksena on Suomessa yleistn saataville saatettujen kansallisen

kulttuurin aineistojen sailyttaminen tuleville sukupolville ja saattaminen tutkijoiden
ja muiden tarvitsijoiden kayttoon.

Taulukko 5. Lait ja asetukset

3.5 Strategiakartta

Otetaan
huomioidaan
rahoituksessa,
hankinnassa,
resurssien
jakamisessa ja
yrityskaytossa

Otetaan huomioon
julkisesti
tuotettujen
tietoaineistojen
avaamisessa

Otetaan huomioon
kayttdoikeuksien
jakamisessa

Otetaan huomioon
kaikkien
asiointipalveluiden
kehittdmisessa

Otetaan huomioon
datan
saattamisessa
tutkijoiden kayttoon

PID-verkosto

Otetaan huomioon
tieteellisen datan
viitearkkitehtuurissa

Edellisissa taulukoissa kuvatut strategiat, strategiset tavoitteet ja toimenpiteet on visualisoitu diagrammeissa 3-21. Jokaisesta valitusta strategiasta on
erillinen diagrammi. Diagrammeihin on lisétty tarvittavat strategiset kyvykkyydet. Kyvykkyydet ovat asioita (osaaminen, toimintatavat, tiedot ja
tietojarjestelmat), jotka organisaatio(i)lla pitaa olla, jotta strategiset tavoitteet saavutetaan. Kyvykkyydet on kuvattu tarkemmin luvuissa 3.6 ja 3.7.

Kansallisten tutkimusinfrastruktuurien strategia 2020-2030
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3.6 Kyvykkyyskartta
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Kyvykkyys on toimijoiden kyky toimia tarkoituksenmukaisella tavalla tieteellisen laskennan alueella ja hyddyntaa osaamistaan seka resurssejaan, jotta

tavoitteet saavutetaan. Tieteellisen laskennan kyvykkyyksien toteuttamiseen tarvitaan yhdistelmia kolmesta osakokonaisuudesta, jotka ovat henkilosto ja

osaaminen, toimintamallit ja prosessit seka tiedot ja jarjestelmét.

Tieteellisen laskennan kentéssa tarvitaan paljon muitakin kyvykkyyksia. Tahan arkkitehtuurin on valittu erityisesti strategiset kyvykkyydet, joita tarvitaan
valittujen strategioiden toteuttamiseksi sekéa ne, joita tulee kehittaa tai hankkia.

Strategiset kyvykkyydet ovat ryhmitelty kolmeen ryhméaan niiden kayttétarpeen mukaisesti. Ryhmittely tukee myos luvussa 1 maariteltyja toimenpide-

ehdotuksia ja ryhmat linkittyvat osittain myos palvelualueiden kanssa.
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3.7 Kyvykkyydet ja niiden resurssit




Kyvykkyyksien tarvitsemat resurssit on tunnistettu paéasiassa kolmesta nakokulmasta: 1) tarvittavat osaamis- ja henkildresurssit, 2) toimintamallit, -tavat ja
-prosessit seka 3) tiedot ja tietojarjestelméat. Tassa kappaleessa kuvatut resurssit tarkentavat ja kuvaavat kyvykkyyksien sisaltdja ja tarkoitusta.

Esimerkiksi datakeskuskyvykkyyden toteuttamiseksi tarvitaan seuraavat resurssit:

Datakeskusosaaminen

Muutoksen- ja palveluhallinnan prosessit
Fyysiset tilat ja jarjestelméat
Varavoimajarjestelma

Laiterekisteri (tiedot ja tietojarjestelma)

3.7.1 Laskenta- ja tallennuskapasiteetin tuottamisen kyvykkyydet ja resurssit

Strategioista johdetut kyvykkyydet toteuttavat siten myds luvun 1 toimenpide-ehdotuksia. Jokainen kyvykkyysryhma on liitetty yhteen tai useampaan
toimenpide-ehdotukseen.

Keskitetyn kansallisen infrastruktuurin palvelujen kehittdmisen ohella myds tutkimuslaitosten ja korkeakoulujen oman laskentainfrastruktuurin kehittdminen
on tarkeaa erityisesti ohjelmistojen kehitysta varten seka suuria datamaaria tuottavien instrumenttien tiedon prosessointiin on térkeéa. (toimenpide-ehdotus
4). Datakeskus-, laskenta- ja tallennuskapasiteetin hankinta seka kayttoliittyma- ja etatydpoytakyvykkyydet erityisesti liittyvat tahan toimenpide-
ehdotukseen.



Naita kyvykkyyksia toteutetaan palvelualueen 4 (4.4.4, 4.5.4, 4.6.4) palveluilla.
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3.7.2 Kapasiteettiin liittyvaa toimintaa tukevat kyvykkyydet ja resurssi

Taman ryhman kyvykkyydet toteuttavat korkeakoulujen ja tutkimuslaitosten oman tieteellisen laskennan
osaamisen parantamista (toimenpide-ehdotus 3). Tata toteuttavat erityisesti koulutus ja tuki, laskennallisen
tieteen ja tieteellisen laskennan osaaminen -kyvykkyydet. Palvelualuen 3 (4.4.3, 4.5.3, 4.6.3) palvelut
kiinnittyvat tah&n toimenpide-ehdotukseen.

Kyvykkyydet kuten FAIR-mukaisuus ja datan elinkaaren hallinta ovat valttamattémia myads tieteellisen datan
hallinnan viitearkkitehtuurin toteuttamisessa (toimenpide-ehdotus 2). Eritysesti palvelualueen 5 (4.4.5, 4.5.5,
4.6.5) palvelut toteuttavat naita kyvykkyyksia.

Eurooppalaista yhteisty6ta tulee lisaté seké infrastruktuurihankinnoissa seka tieteellisen laskennan koulutuksessa ja sen tutkijoiden kansainvélisessa
verkottamisessa (toimenpide-ehdotus 5). Toteutumista tuetaan tdméan ryhma kyvykkyyksilla seka palvelualueen 2 (4.4.2, 4.5.2, 4.6.2) ja 3 (4.4.3, 4.5.3,
4.6.3) palveluilla.
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3.7.3 Johtamiseen, hallintoon ja organisointiin liittyvat kyvykkyydet ja resurssit
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Taméan ryhman kyvykkyydet toteuttavat erityisesti toimenpide-ehdotusta (1) ennustettavasta ja pitkdaikaisesta tieteellisen laskennan
infrastruktuurirahoituksesta. Toimenpidetta toteuttavat muun muassa johtaminen, ennakointi ja tieteellisen laskennan viitearkkitehtuuri.

Tutkimuksen ja elinkeinoelaman yhteishankkeiden mahdollistavien rahoitusohjelmien ja toimintatapojen kehittdmiseen (toimenpide-ehdotus 6) tarvitaan

johtamis-, verkostoitumis- ja yritysyhteistyokyvykkyyksia.

My@s tieteellisen ja dataintensiivisen laskennan kyvykkyyksien kehittamista tukevien tutkimusohjelmien avaaminen Suomen Akatemian kautta (toimenpide-

ehdotus 8) toteutuu paasaantodisesti taman ryhman kyvykkyyksilla.

Erityisesti palvelualueen 1 palvelut (4.4.1, 4.5.1 ja 4.6.1) toteuttavat naita kyvykkyyksia.
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3.8 Keskeiset sidos- ja viitearkkitehtuurit
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Tasséa luvussa kuvataan tieteellisen laskennan viitearkkitehtuurin keskeiset sidosarkkitehtuurit seka

yhteentoimivuuden ja yhtendisyyden asettamat vaatimukset.

Diagrammissa 26 on tieteellisen laskennan viitearkkitehtuurin vasemmalle ja oikealle puolelle merkitty sen
keskeiset sidosarkkitehtuurit. Sidosarkkitehtuurien asettamat vaatimukset tieteellisen laskennan
viitearkkitehtuurille on merkitty niiden yhteyteen. Vaatimuksissa on maaritelty keskeisimmat asiat, jotka tulee
huomioida TILA-arkkitehtuurissa. Esimerkiksi Tietolupaviranomaisen (Findata) kokonaisarkkitehtuurissa
kuvataan arkaluonteisen aineiston kasittely ja kayttéluvituspalvelut, joten niité ei tarvitse enédé kuvata, mutta
kuvauksia voidaan hyodyntaa.

Tieteellinen viitearkkitehtuuri ohjaa kattamansa kokonaisuuden osalta korkeakoulujen, tutkimuslaitosten ja yritysten kokonaisarkkitehtuureja. Organisaatiot
voivat hyédyntéa viitearkkitehtuurin kuvauksia seké tarkentaa ja soveltaa niita omissa arkkitehtuureissaan.

Tieteellisen datan koko elinkaaren aikaisen hallinnan viitearkkitehtuurin laatiminen tulee kaynnistéa, mika on yksi tieteellisen laskennan viitearkkitehtuurin
toimenpide-ehdotuksista. Tieteellisen datan hallinnan arkkitehtuurin tulee siséltaa myds suurten datamassojen pitkaaikaistallennuksen ja sille vaadittavan
pitk&n aikavalin rahoituksen suunnitelma. Suurten datamassojen pitk&aikaissailytyksen vaatima infrastruktuuri avoimen tieteen periaatteiden mukaisesti on
tarkeé tulevaisuuden kehityskohde.
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